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Sammanfattning

Kartldggningen av bio- och deponigasproduktionen 2009 samt allmin status i de fyra
nordligaste ldnen har utforts pa uppdrag av BioFuel Region och Biogas Norr under april och
maj manad, 2010.

Syftet med denna rapport ér att ge en samlad bild av bio- och deponigasproduktionen ar 2009
i region Biogas Norr, som omfattas av Visternorrlands, Visterbottens, Jamtlands och
Norrbottens ldn. Det finns en mojlighet att nyttja rapportens och arbetsmaterialets innehall
och struktur for att smidigt gora arliga uppfoljningar av regionens utveckling inom bio- och
deponigasproduktionen.

Rapporten har malet att informera, bidra till 6kad kunskap och kdnnedom om regionens
produktion och konsumtion av bio- och deponigas samt ge en allmén bild av projektstatus
inom biogasomradet. Vidare har rapporten som mal att underldtta for kontakter,
nitverksutveckling och att uppmuntra tillvaratagande av positiva synergieffekter, som gynnar
Okad biogasproduktion och tillvixt inom omradet.

I regionen fanns 1 slutet av 2009 totalt 27 deponi- och biogasanldggningar. En ny mindre
anldggning vid Yttergdrde Lantbruk i Oviken, Jimtland, togs i drift i december 2009.
Regionen har saledes i nuldget tva lantbruk som producerar biogas. Ytterligare en
lantbruksanldggning vid Néfsta gard, Sundsvall, byggs och tas i drift under 2010. Genom LRF
finns kdnnedom om cirka femton pagaende eller genomforda forstudier och forprojekt i
regionens lantbruk.

Tva av producenterna var industrier, Norrmejerier i Umea och Domsjo Fabriker AB. De sju
storsta biogasproducenterna stod for ca 75 % av den totala produktionen, vilket pavisar
betydelsen av de stora anldggningarnas bidrag till den samlade produktionen.

Deponigas producerades vid totalt nio anldggningar under 2009. Vid flera av deponierna var
produktionen minskande medan andra anldggningar prognostiserade hdgre produktion ar 2010
till f6ljd av tidckning av deponier, anliggningsforbittringar och installation av flera brunnar,
etc. Deponierna Blabergstippen, Grifsasen och Sunderby hade produktion som Oversteg 5
GWh/ar, vilket var betydligt hogre produktion #n flertalet avloppsreningsverk.

De flesta storre stdderna i regionen producerade biogas vid de kommunala avloppsrenings-
verken. Anldggningarna varierade kraftigt i storlek alltifran 300 MWh/ar upp till knappt
11 000 MWHh/ar. I regionen fanns 2009 fjorton avloppsreningsverk som producerade biogas,
varav tva, SkellefteA och Boden, hade samrotningsanldggningar i anslutning. Tre
anliggningar, Skellefted, Boden och Ostersund, tillverkade fordonsgas.

Andelen biogas som tas tillvara som fordonsgas beriknas dka patagligt kommande ar i region
Biogas Norr. MittSverige Vatten i Sundsvall tar i drift en fordonsgasanliggning vid
Tivoliverket i juni 2010 och befintliga anlidggningar beddoms ocksa ©ka produktionen
patagligt.



Lulea kommun har genomfort forstudier for 6kad biogasproduktion genom samrotning vid det
kommunala avloppsreningsverket Uddeboverket. I juni forvintas kommunen fatta beslut om
ett stor investeringspaket for reningsverken i kommunen dédr en fordonsgasanldggning vid
Uddeboverket ingar. Vid Fillanverket i Sundsvall installeras under 2010 en gasturbin.

Bodens kommun har upphandlat nya biogasbussar for lokaltrafik, som levereras successivt
fram t o m 2012. For att forsorja bussarna med biogas planeras ytterligare
produktionsokningar vid det kommunala avloppsreningsverket och samrotningsanldggningen
Svedjan.

Ostersunds kommun har kapacitet att ytterligare 6ka produktionen av fordonsgas vid
Govikens avloppsreningsverk och har expansionsplaner. Skellefteda kommun har ett
produktionsmal pa 2,1 miljoner Nm® fordonsgas per ar. Under 2009 facklades en stor del av
produktionen vid Skellefteds samrotningsanlaggning.

Region Biogas Norr hade fyra tankstdllen for fordonsgas under 2009 och den totala
forbrukningen uppgick till knappt 1,4 % av landets forbrukning.

Den totala produktionspotentialen av biogas ur matavfall i regionen har beriknats till
130 GWh vid 100 % insamlingsgrad.

Tankstillen for fordonsgas fanns i anslutning till produktionsanldggningarna i Sundsvall,
Ostersund, Skellefted och i Boden.

Inom lantbruket, industrin och i vissa kommuner pagar flera férstudier 4n vad som &r angivet i
denna rapport. En del av dessa dr offentliga och kinda genom pressreleaser och artiklar, varav
nagra viktiga exempel tagits upp i denna rapport. Interna utredningar och forstudier som ar
konfidentiella kan av naturliga skl inte omfattas av kartlaggningen.



Summary

The survey of biogas and landfill gas production in 2009, and the general status of the four
northernmost counties have been performed on behalf of BioFuel Region and biogas North
during April and May, 2010.

The purpose of this report is to provide a total view of biogas and landfill gas production,
2009, in the region Biogas North, which includes counties of Visternorrland, Visterbotten,
Jamtland and Norrbotten. There is an opportunity to use the report and the basis material and
structure to perform annual follow-ups of the region's development in biogas and landfill gas
production.

The report has the objective to inform, contribute to increased knowledge and understanding
of the region's production and consumption of biogas and landfill gas and provide a general
picture of project status in the biogas field. Furthermore, the report aims to facilitate contacts,
networking, developing and encouraging procurement of positive synergies, which favors
increased biogas production and growth in the area.

At the end of 2009 there was a total of 27 landfills and biogas plants in the region. A new
smaller facility in Yttergirde farm, Oviken, county of Jimtland, became operational in
December 2009. The region has therefore currently two farmers who produce biogas. Another
farm facility at Néfsta farm, Sundsvall, will be built and put into operation in 2010. LRF are
aware of about fifteen running or completed feasibility studies and pre-projects in the region's
agriculture.

Two of the producers were industries, Norrmejerier in Umea and Domsj6 Fabriker AB. The
seven largest biogas producers accounted for about 75 % of the total production, which show
the importance of the large plants contribution to total production.

Landfill gas was produced at a total of nine plants in 2009. At several of the landfills,
production was declining while other plants forecast higher production in 2010 due to
coverage of landfills, facility improvements and the installation of several wells, etc. Landfill
sites Blabergstippen, Grifsasen and Sunderby had production in excess of 5 GWh/year, which
was significantly higher production than most sewage treatment plant.

Most major cities in the region produced biogas at the municipal sewage treatment plants. The
plants varied greatly in size ranging from 300 MWh/year up to nearly 11 000 MWh/year. In
2009 the region had fourteen wastewater treatment plants that produced biogas, of which two,
Skelleftea and Boden, had co-digestion plants in connection. Three sites, Skelleftea, Boden
and Ostersund, manufactured vehicle gas.

The proportion of biogas as put to use as vehicle fuel is expected to increase significantly in
coming years in the region Biogas North. MittSverige Vatten in Sundsvall will take a vehicle
gas plant into operation at the Tivoliverket in June 2010. Existing plants is also expected to
increase production significantly.



Lulea municipality has conducted feasibility studies to increase the biogas production by co-
digestion at the municipal sewage treatment plant Uddeboverket. In June, the municipality is
expected to decide on a major investment package for sewage treatment plants in the
municipality in which a vehicle gas plant at Uddeboverket is included. Fillanverket in
Sundsvall will install a gas turbine during 2010.

Boden municipality have purchased new biogas buses for public transport, delivered in stages
up until 2012. Production increases are planned at the municipal sewage treatment plant and
co-digestion plants Svedjan in order to supply the buses with biogas.

Ostersund municipality has the capacity to further increase the production of vehicle fuel at
Govikens sewage treatment plants and have expansion plans. Skellefteda municipality has an
production goal of 2.1 million Nm3 vehicle fuel annually. A big part of the output of the
Skelleftea co-digestion plant was torched in 2009.

Region Biogas North had four filling stations for vehicle gas in 2009 and the total
consumption amounted to only 1.4 % of the country's fuel consumption.

The total production potential of biogas from food waste in the region has been estimated at
130 GWh at 100 % collection rate.

Vehicle gas filling stations were placed in connection to production plants in Sundsvall,
Ostersund, Skellefted and Boden.

Within agriculture, manufacturing, and in some municipalities there are several ongoing
studies than what is stated in this report. Some of these are public and publicised through
press releases and articles, of which some important examples has been raised in this report.
Internal investigations and feasibility studies which are confidential can by its nature not be
covered by the survey.
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1. Inledning

Biogas Norr dr ett medlemsndtverk genom BioFuel Region och omfattar Visternorrlands,
Visterbottens, Jamtlands och Norrbottens ldan. I rapporten presenteras de fyra nordligaste
lénen som region Biogas Norr.

Rapporten beskriver inledningsvis allmén produktionsstatus per ldn, nationellt och 1 ett
europeiskt perspektiv. Underlaget dr en sammanstéllning av information baserat pa en rad
publikationer, kontakter och information pa hemsidor.

Rapportens syfte dr att som offentligt material informera om produktion och konsumtion,
presentera anldggningarna, anldggningsdgare och kontaktpersoner samt allmidn status i
regionen. Informationen har syfte att indirekt framja bio- och deponigasproduktionen, hoja
foradlings- och verkningsgraden och oka utnyttjandet av bio- och deponigas i region Biogas
Norr.

Samtliga producenter av bio- och deponigas i regionen har kontaktats for att erhalla kort
anldggningsbeskrivning och status, 2009 ars produktionsdata, fordelat pa vidrme-, el- och
fordonsgasproduktion samt méngd facklat. Uppgifterna lamnades 6ver telefon och via e-post.

Osikerheten i data dr relativt stort da flertalet av anldggningarna inte miter facklad miangd
biogas. Osidkerheten i flodesmétningar och bestimning av metankoncentrationen, som ligger
till grund for vidrmevirdesberdkningarna, utgdr ett generellt och relativt stort problem.
Osikerheten har totalt uppskattats till atminstone = 5 % och ir for ett antal enskilda
anldggningar avsevirt hogre.

Kartlaggningen av bio- och deponigasproduktionen i de fyra nordligaste linen har resulterat i
sammanfattande statistik och dérefter kort presentation av respektive anldggning, och
produktionsdata for 2009. Data och rapporten har sammanstillts for att underlitta arsvis
uppfdljning.

Anliggningspresentationen dr uppdelad per lin och kommun och intressanta forstudier,
forprojekt och beslutade projekt har uppméarksammats i detta avsnitt. Information av allmént
tekniskt intresse, som angrdnsar och kanske berdr Biogas Norrs verksamhet, har lyfts fram.
Egna reflektioner och fragestillningar har i nagra fall lagts in i texten.

Resultatet av kartlaggningen finns oversiktligt presenterad i bilaga 1-3.

Fordonsgaskonsumtionen och statistik éver gasdrivna fordon presenteras i senare avsnitt av
rapporten.

Aktiviteter i vara grannldnder dr viktiga att uppmérksamma och rapporten avslutar med en
sammanfattning av biogasproduktionen och —konsumtionen i Norden.

Tomas Soderlund, Biogas Norr

Sundsvall, 2010-06-11



2. Oversikt av bio- och deponigas i Sverige och EU

2.1. Nationell produktion

Det fraimsta anvandningsomradet for biogas i dagsldget dr produktion av virme. Virmen
anvinds av kund eller av biogasproducenten sjdlv, for uppvarmning av egna lokaler eller
processer (1). Fordelningen av bio- och deponigasproduktionen 2008 framgar av figur 1.
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Figur 1. Férdelning av bio- och deponigasanvandning, 2008 (1).

Ar 2008 anvindes 53 %, (720 GWh), av den producerade biogasen, (1359 GWh), for
uppvarmningsindamal, 4 %, (59 GWh), for produktion av el, 26 %, (355 GWh),
uppgraderades till fordonsgas, 14 %, (195 GWh), uppges ha facklats bort och foér 2 %, (30
GWh), saknas data.

Fordonsgasanviandningen okade med 7 % fran 2006 till 2008, vilket var den storsta
procentuella 6kningen bland anvéndningsomradena.

Av den uppgraderade gasen injicerades 133 GWh till naturgasnitet. Injektionsstationer finns
pa orterna Laholm, Falkenberg, Helsingborg, Malmo, Bjuv och Goéteborg (1).

2.2. Lansvis produktion

Energimyndigheten och gasforeningen har gjort en sammanstillning av bio- och
deponigasproduktionen 2008, som utgor viktig grund for denna rapport och for jamforelse
med 2009.

En viktig forklaring till den relativt hoga produktionen i Visternorrlands 1dn ar dels att ldnet
inom Biogas Norr har manga bio- och deponigasanldggningar och framférallt att Domsjo
Fabriker AB ensam bidrar med en produktion av uppemot 85 GWh/ar (2).

Den geografiska fordelningen av biogasstatistiken Gver ldanen visar att biogasproduktionen ar
2008 var storst i storstadsomradena.



Mer én hilften av biogasen, (inklusive deponigasen), producerades i Stockholms, Vistra
Gotalands och Skanes lidn. Visternorrlands, Ostergétlands, Vistmanlands, Visterbottens och
Hallands lin producerade relativt stora mingder biogas. Ovriga lin, (13 st), producerade
endast 20 % av biogasen. I Skane aterfanns flest anldggningar, (43 st), foljt av Vistra
Gotaland, (29 st), och Stockholm, (18 st). Siffrorna inkluderar deponier (1). Fordelningen av
produktionen per lidn, 2008, framgar av stapeldiagrammet nedan, figur 2.
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Figur 2. Produktion av bio- och deponigas per l1an, 2008 (1).

Den nationella medelproduktionen var ca 145 kWh/person ar 2008. I region Biogas Norr var
produktionen ca 273 kWh/person. Av ldnsvisa produktionsdata ar 2008 framgar att de fyra
nordligaste i ldnen i Sverige stod for 211 GWh, eller 15,5 % av den nationella produktionen.
Se tabell 1.

Tabell 1. Lansvis produktion av bio- och deponigas, 2008 (2).

Lan Antal Rotkammar- Biogas- Deponigas- Total Produktions-
anlaggningar volym produktion produktion produktion férdelning
(m3) (GWh) (GWh) (GWh)
Blekinge 4 1500 4 7 11 0,8%
Dalarna 12 9060 13 4 17 1,3%
Gotland 3 2780 8 0 8 0,6%
Gavleborg 6 5550 13 10 24 1,8%
Halland 9 19903 42 0 42 3,1%
Jamtland 2 3500 6 8 14 1,0%
Jonkodping 12 13570 12 16 28 2,1%
Kalmar 9 14120 22 5 27 2,0%
Kronoberg 6 6483 10 2 13 1,0%
Norrbotten 10 15900 30 7 36 2,6%
Skéne 43 88570 212 122 334 24,6%
Stockholm 18 91650 158 89 247 18,2%
Sdédermanland 7 10950 12 22 33 2,4%
Uppsala 6 11518 20 1 21 1,5%
Varmland 9 5620 9 5 14 1,0%
Viésterbotten 4 20100 43 0 43 32%
Vésternorrland 11 36450 107 11 118 8,7%
Véastmanland 9 14975 21 20 41 3,0%
Vastra Gétaland 29 59100 135 23 158 11,6%
Orebro 9 10970 24 7 31 2,3%
Ostergétland 9 23550 87 12 99 7,3%
Summa 227 465819 990 369 1359 100,0%
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2.3. Potential genom rétning av matavfall och godsel

Enligt en utredning som BioMil AB och Envirum AB gjort pa uppdrag av Avfall Sverige,
Svenska biogasforeningen, Svenska gasforeningen och Svenskt Vatten uppgar biogas-
potentialen vid rétning av matavfall till maximalt 1 346 GWh i Sverige.

I tabell 2 redovisas den potentiella mdngden matavfall fran hushall, restauranger, storkok och
butiker vid 100 %, 35 % och 17 % insamlingsgrad. 100 % motsvarar den totala mingden
matavfall fran hushall, restauranger, storkok och butiker som beriknas uppsta.

Tabell 2. Biogaspotential fér matavfall fran hushall, restauranger,
storkdk och butiker uppdelad per 1&n och vid 100%, 35% respektive
17% biogasproduktion av totalt tillgangligt matavfall, GWh/ar (3).

100% 35% 17%
Stockholm 286 100 49
Uppsala 47 17 8
Sodermanland 39 14 7
Ostergétland 62 22 10
Joénkoping 49 17 8
Kronoberg 26 9 5
Kalmar 34 12 6
Gotland 8 3 1
Blekinge 22 8 4
Skane 176 61 30
Halland 43 15 7
Vastra Goétaland 227 79 39
Varmland 40 14 7
Orebro 40 14 7
Vastmanland 37 13 6
Dalarna 40 14 7
Gavleborg 40 14 7
Vésternorrland 36 12 6
Jamtland 19 7 3
Vésterbotten 38 13 6
Norrbotten 37 13 6
Totalt 1346 471 229

35 % motsvarar Naturvardsverkets miljomal 15. Ett delmal &r att senast 2010 skall minst 35
% av matavfallet fran hushall, restauranger, storkok och butiker atervinnas genom biologisk
behandling. 17 % motsvarar ungefir dagens situation.

Av tabell 2 framgar att potentialen vid Naturvardsverkets miljomal 15 motsvarar 45 GWh/ar
och att maximalt 130 GWh/ar, (9,7 %), uppskattades tillgéingligt i region Biogas Norr, varav
21 GWh/ar bedomdes tas tillvara ar 2008.

Biogaspotentialen vid rotning av godsel i region Biogas Norr uppgar till maximalt 332
GWh/ar, vilket motsvarar 8,0 % av potentialen i Sverige, som totalt dr 4 159 GWh/ar (3).
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2.4. Biogasproduktion, direkta och indirekta arbetstillfallen i EU

Data ifran Eurobserver visar att Sverige dr den nionde storsta producenten av biogas i EU och
att 1000 personer bedoms direkt eller indirekt fulltidssysselsatta i branschen i1 Sverige (4). Se
tabell 3.

Tabell 3. Priméarproduktion, av biogas samt direkt och indirekt antal anstéllda
i branschen, EU, 2008 (4).

Primarproduktion Direkta och indireka

kton fulltidsanstallningar
Tyskland 3675,8 14500
Italien 410 2600
Frankrike 452 1800
Spanien 203,2 1300
Sverige 103 1000
Osterrike 232,4 900
Danmark 93,8 700
Finland 45 500
Polen 131,7 500
Nederlanderna 225,7 240
Luxemburg 10,9 150
Slovakien 10,3 150
Slovenien 14,1 150
Storbritannien 1637,1 iu.*

*ingen uppgift.

Av statistiken kan man utldsa att vissa linder med stor befolkning som Frankrike, Italien,
Spanien och Polen hade relativt lag produktion jamfort med Storbritannien och Tyskland. De
forstndmnda linderna bedoms ha god potential att patagligt utveckla sin produktion i
framtiden.

Tyskland &dr ledande med ca 50 % av den europeiska produktionen. Per capita hade Tyskland
ca fyra ganger sa hog biogasproduktion som Sverige.

Baserat pa statistiken uppskattades att antalet direkt och indirekt fulltidssysselsatta inom
biogassektorn i region Biogas Norr var ca 155 personer ar 2009.

12



3. Sammanfattning av bio- och deponigasproduktion i
region Biogas Norr, 2009

Produktionsanldggningarna, produktionsdata och uppgiftslimnare framgar oversiktligt i
bilaga 1-3.

Av figur 3 framgar att de sju storsta producenterna utgors av tva industrier, en
samrotningsanldggning med avloppsreningsverk i anslutning, tre avloppsreningsverk samt ett
lantbruk.

De sju storsta producenterna av de totalt 27 anldggningarna stod 2009 for ca 75 % av den
samlade produktionen av biogas.

Den enskilt storsta producenten var Domsjo Fabriker AB som 2009 producerade ca 69 GWh,
motsvarande 38 % av regionens totala produktion. De minsta anldggningarna utgjordes av
deponier och sma avloppsreningsverk.

Domsjd Fabriker AB & O-vik Energi
Tuvan & Skellefted samrétn. anl.
Norrmejerier, Umea
Uddeboverket, Lulea

Ona.r.v., Umed

Goviken a.r.v., Ostersund
Alviksgarden, Lule&
Blabergstippen, Sundsvall
Grafsasen deponi, Ostersund
Sunderby deponi, Lule&
Svedjan a.r.v. samrétn, Boden
Bottenviken, Haparanda

_ Tivoliverket, Sundsvall
Aland deponi, Harnésand
Fillanverket, Sundsvall
Sandholmen a.r.v., Pited
Bredviksberget deponi, Pited
Ma deponi, Ornskéldsvik

Kalix deponi, Kalix

Bodum a.r.v., Ornskdldsvik
Hagesta a.r.v., Solleftea
Prastbordet a.r.v., Ornskéldsvik
Essviksverket, Sundsvall
Knorthem a.r.v., Ornskoldsvik
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Figur 3. Bio- och deponigasproducenter i region Biogas Norr, rangordnade enligt produktionsstorlek,
2009. (a.r.v. ar forkortning for avloppsreningsverk).

Avsevirda méngder bio- och deponigas, motsvarande 35,6 GWh eller 20 % av den totala
produktionen facklades under 2009, vilket var betydligt hogre andel 4n den nationella siffran
2008, som var 14 % (1).

De sju anldggningarna som facklade allra mest stod tillsammans for 32,2 GWh eller ca 90 %
av total facklad méngd.
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I figur 4 presenteras facklad mingd bio- och deponigas per anldggning.

Tuvan & Skellefted samrétn. anl.
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Figur 4. Bio- och deponigasproducenter i region Biogas Norr, rangordnade enligt facklad méngd bio-
och deponigas, 2009. (a.r.v. ar férkortning fér avloppsreningsverk).

Energimédngden som facklades motsvarade brinslebehovet hos ca 3000 personbilar med en
korstracka pa 1500 mil per ar. Marknadsvirdet som fordonsbrinsle betraktat var ca 50 MSEK.
Fackling skedde framforallt pa deponierna dir andelen facklat var knappt 40 %. Deponierna
stod tillsammans for ca 27 % av total facklad mingd. Skelleftea samrotningsanldaggning och
Tuvans avloppsreningsverk, Ons avloppsreningsverk, Domsjo Fabriker AB och Uddeboverket
stod for en betydande mingd. Forbittringspotentialen anses god vid dessa anldggningar da t
ex integration med fjarrvirmendt och mojligheter till virme- eller kraftvirmeproduktion och
produktion av fordonsgas i dessa fall sannolikt utgdr intressanta och ekonomiskt realistiska
alternativ.

Ett flertal anldggningsdgare meddelade att man under 2009 hade haft olika typer av
driftstorningar eller anldggningsprojekt som begrinsade produktionen eller tkade andelen
facklat.

Foradlingsgraden var relativt lag da endast ca 5 % av gasens viarmevirde togs tillvara som
fordonsgas och ca 4 % i form av producerad el, vilket skall jamforas med 26 % respektive 4

% nationellt (1).

Huvuddelen av gasen, ca 71 %, togs till vara for virmning av interna processer och lokaler
samt for fjarrvirmeproduktion.

For att nd upp till riksgenomsnittets produktion av fordonsgas sa maste saledes produktionen
och antalet biogasdrivna fordon i region Biogas Norr i princip femdubblas.
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Figur 1, (sid. 9), visar nationell férdelning. Figur 5 visar fordelning i region Biogas Norr.

Fordonsgas
8618
5%

Facklat
35592
20%

Vérme
129432
71%

MWh, 2009.

Figur 5. Produktion och konsumtion av bio- och deponigas i region Biogas Norr, 2009. Utméarkande for
region Biogas Norr var hégre produktion per capita, avsevart lagre andel fordonsgasproduktion och
storre andel facklat &n riksgenomsnittet.

Produktionen och anvindningen skiljde sig betydligt mellan lidnen, framforallt beroende av en
handfull stérre dominerande anldggningar samt koncentration av anldggningar till stider och
titbebyggda omriden. Domsjo Fabriker AB, Ornskoldsvik, stod for ca 78 % av Vister-
norrlands totala produktion 2009. Visterbotten var enda ldn som saknade elproduktion medan
Visternorrland var enda ldn som saknade produktion av fordonsgas. Nér produktionen
presenteras per capita framgar ocksa relativt stora skillnader ddr Jamtlands ldn, som dr mest
glesbefolkat av lidnen, hade ldgst produktion medan Visterbotten och Norrbottens ldn hade
ungefir lika hog produktion per capita. Produktion per capita 2008 var ca 145 kWh/person. |
region Biogas Norr var motsvarande siffra 2009 ca 235 kWh/person. Se figur 6.

MWh
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361 kWh/p O Fordonsgas
- W Facklat
80000 -
HE|
OVarme
60000 -
185 kWh/p 204 kWh/p
40000 +
20000 + 119 kWh/p
0
Vasternorrland Vasterbotten Jamtland Norrbotten

Figur 6. Produktion och konsumtion av bio- och deponigas per lan, 2009. Produktion per capita, (kWh
per person), och lan angivet ovanfér respektive stapel.
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Anldggningarnas produktion och konsumtion dr presenterad i tva figurer. Anldggningar i
Visternorrlands och Visterbottens ldn &r presenterade i figur 7 och anldggningar i Jamtlands
och Norrbottens ldn framgar av figur 8.
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Figur 7. Produktion och konsumtion av bio- och deponigas per anlaggning i Vasternorrlands och
Vésterbottens lan, 2009. (a.r.v. ar férkortning fér avloppsreningsverk).
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Figur 8. Produktion och konsumtion av bio- och deponigas per anlaggning i Jamtlands och
Norrbottens Ian, 2009. (a.r.v. &r férkortning fér avloppsreningsverk).
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I Visternorrland fanns elva anldggningar varav fyra i Sundsvalls kommun och fem 1
Ornskoldsviks kommun. Sex av anlidggningarna var relativt sma. Visterbottens lin hade fyra
anldggningar, varav tre var relativt stora. Anlidggningarna 1 Jimtlands och Norrbottens ldn
kidnnetecknades av hogre forddlingsgrad #dn anldggningarna i Visternorrlands och
Visterbottens lédn.

I Jamtlands och Norrbottens ldn fanns tre respektive nio anldggningar varav tre
kraftvirmeproducenter och tva anldggningar for produktion av fordonsgas. Inom en relativt
begriansad area i Norrbotten fanns genom anldggningarna i Lulea och Bodens kommun stor
samlad produktion av biogas, totalt ca 31 GWh/ar.

Fyra anldggningar producerade kraftvirme. Grifsasen deponi, Sandholmens avloppsrenings-
verk, Alviksgarden och Domsjo Fabriker AB.

Domsjos och  Norrmejeriers anliggningar, Ons avloppsreningsverk, Uddeboverket och
Alviksgarden kan p g a stordriftsfordelar anses mycket intressanta for produktion av storre
andel kraftvdarme eller uppgraderingsprojekt for kraftvarme och/eller fordonsgas.

4. Vasternorrlands lan —anlaggningar, produktion och
status

I Visternorrlands 1dn fanns ar 2009 elva biogasanldggningar, varav tre deponier. Den totala
produktionen uppgick ar 2009 till 88 GWh.

Den totala biogasproduktionen ar 2008 var 118 GWh (1). Avvikelsen fran 2008 férklaras
framforallt av relativt 1ag produktion vid Domsjos anldggning under 2009. Osikerheten i data
utgor ocksa en faktor.

Inom Sundsvalls kommun producerades gas vid tre avloppsreningsverk och en deponi.

I Ornskoldviks kommun fanns tre mindre avloppsreningsverk, en deponi samt Domsjo
Fabriker AB, som hade en kapacitet av uppemot 85 GWh/ar och betydande kapacitet for
kraftvarmeproduktion genom samarbetet med Ornskoldsvik Energi.

I Solleftea kommun producerade Hagesta avloppsreningsverk mindre méngder biogas och i
Hérndsands kommun producerades deponigas vid Alands deponi.

Flera lantbrukare i regionen har gjort forstudier pa rotningsanliggningar for godsel, bl a
Nifsta gard, Sundsvalls kommun och Aspby géard, Kramfors kommun. I det forsta fallet har
investeringsbeslut fattats och garden kommer att driftsitta en biogasanldggning med virme-
och elproduktion under hosten 2010.

Adalen Destilleri AB har gjort en forstudie pa biogasproduktion genom rétning av dranken

(5).

Sundsvalls kommun har genomfort flera forstudier for samrotning av matavfall och
industriella substrat.
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En av forstudierna omfattar ett samarbete med Ostersunds kommun dir gemensam rétning av
bl a matavfallet studeras. Ett stort forprojekt planeras for anldggningen, som beridknas kosta
300 MSEK (6).

Vid Tivoliverket, Sundsvall, driftsétts 1 juni 2010 Sveriges forsta anldggning for tillverkning
av fordonsgas med kryoteknik (7).

Bio- och deponigasanldggningarna i Visternorrland framgar av figur 9.
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@ Avioppsreningsverk L
7 Motorva, Ma Deponi
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L rorthern
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i Tivoliverket
. Fillanverket

Figur 9. Produktionsanlaggningar fér bio- och deponigas i Vasternorrlands 1&an, 2008 (1).

4.1. Harnosands kommun

Hérnosands kommun driver genom Hirnésand Energi & Miljo AB nio avloppsreningsverk.
Det storsta verket som skoter reningen av centralortens avlopp ligger pa Kattastrand (8).

Inget av avloppsreningsverken 1 kommunen producerar biogas, ddremot sker
deponigasproduktion vid Alands avfallsanldggning.

18



4.1.1. Alands avfallsanlaggning

Alands deponi brinner deponigasen i en gaspanna och levererar virme till fjdrrviirmeniitet.
Anlédggningen forbittras for nidrvarande med nya gasbrunnar och ny kompressor. Sluttdckning
av deponin paborjas under 2010 och skall vara slutford 2020. En ny deponiyta anldggs for
restavfall. Anliggningsarbeten under 2009 medférde att uppskattningsvis 100 000 Nm®
facklades under aret.

Metankoncentration: 53 vol-%

Total produktion, biogas: 595293 Nm’
3088 MWh

Virmeproduktion: 2569 MWh

Elproduktion: 0 MWh

Fordonsgas: 0 MWh

Facklat: 519 MWh

Kontakt

Hérnosand Energi & Miljo AB

Hemab

Peter Higgstrom

Tel. 0611-557530
Mobil tel. 070-6409085
peter.haggstrom @hemab.se

4.2. Kramfors kommun

I Kramfors kommun har nagra forstudier av biogasanliggningar genomforts av privata
aktorer.

4.2.1. Adalen Destilleri AB -forstudie

Adalen Destilleri AB projekterar en Whiskyfabrik i Box, som enligt plan tas i drift 2010-09-
01. Parallellt drivs en forstudie for rotning av dranken, (aterstoden efter destilleringen),
tillsammans med godsel ifran nirliggande lantbruk. Substrat ifran livsmedelsindustrin beaktas
1 studien.

Angpannans kapacitet kommer att vara 2 MW. Syftet med biogasanliggningen dr att gora
fabriken sa sjalvforsorjande pa energi som mojligt och att minimera miljobelastningen.

Forstudien berdknas vara klar hosten 2010. Byggstart av biogasanldggningen kan tidigast bli
mojlig under 2011 (5).
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4.2.2. Aspby gard —forstudie

Aspby gard i Kramfors kommun har 135 mjolkkor som producerar ungefir 4 000 kubikmeter
godsel varje ar. I runda tal skulle Aspby gard kunna técka en tredjedel av elbehovet. Sjdlva
idén till projektet fick foretaget efter att man f6ljde med ldnsstyrelsen och hushallnings-
sdllskapet pa en studieresa till liknande anldggningar.

En hel del tyder dock pa att det kan droja ett par ar innan projektet blir av. Inte minst
beroende pa att anldggningarna &r dyra.

For nagra ar sedan fanns planer pa ett dnnu storre biogasprojekt i just Prastmon, dér inte bara
jordbruk och svinfarmen var inblandade utan ocksa Hola folkhogskola. Idén var att producera

gas for uppviarmning av bade skolan och hushall, eventuellt ocksa ett storre vixthus. Projektet
blev dock aldrig av (9).

4.3. Solleftea kommun

I Solleftea kommun finns ett avloppsreningsverk i Hagesta, Solleftea, som producerar mindre
mingder biogas.

4.3.1. Hagesta avloppsreningsverk

Metankoncentration: 65 vol-%

Total produktion, biogas: 101 385 Nm’
646 MWh

Virmeproduktion: 628 MWh

Elproduktion: 0 MWh

Fordonsgas: 0 MWh

Facklat: 19 MWh

Kontakt

Solleftea kommun

Roger Eklund

Tel. 0620-68 21 92
Mobil tel. 070-547 95 85
roger.eklund @solleftea.se
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4.4. Sundsvalls kommun

MittSverige Vatten ansvarar for drift och underhéll av de allménna vatten- och avlopps-
anldggningarna i Sundsvall och Timra (10).

I Sundsvall-Timraregionen finns fem storre kommunala avloppsreningsverk med direkta
utslapp till Sundsvallsbukten.

Tivoliverket ar storst och belastas med ca 60 000 personekvivalenter. 46 300 personer &r
anslutna till verket som dirutéver belastas med avloppsvatten fran tva stora
livsmedelsindustrier och ett antal bil- och maskintvittar. Nitverket dr belastat med 10 900
personer. Verket belastas dessutom fran en del mindre industrier och verkstider. De tva
minsta verken dr Sorakersverket och Sandarna vilka belastas med 2 300 respektive 2 000
personer (11).

En karta 6ver Sundsvallsbukten och avloppsreningsverken framgar av figur 10.
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Figur 10. Karta 6ver Sundsvallsbukten, industriella och kommunala reningsverk (11).
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4.4.1. Tivoliverket, avloppsreningsverk

Tivoliverket dr MittSverige Vattens storsta reningsanldggning och ett av Sundsvalls allra
storsta byggnadsverk Tivoliverket ligger till storsta delen inspringt under Norra Berget och
borjade byggas pa 1960-talet. Tivoliverket togs i drift 1971 och 1988 borjade man med
kemisk rening. Aret direfter togs rotkamrarna i bruk. Arhgen renas 9 miljoner kubikmeter
vatten fran centrala Sundsvall och de vistra fororterna (12).

Virmet anvédnds for intern uppvarmning och Overskottet levereras till Sundsvall Energi,
fjarrvdarmenitet. Tivoliverket har ingen kraftvirme. Uppgraderingsprojekt till fordons-
gaskvalitet med kryoteknik dr under genomforande och beriknas vara i drift i borjan av juni
2010.

For facklad méngd biogas fanns inga mitdata och méngden uppskattades till mindre @n 5 vol-
% av total produktion, (i rapporten dr 5 vol-% antaget).

Metankoncentration: 66 vol-%

Total produktion, biogas: 534999 Nm®
3478 MWh

Virmeproduktion: 3304 MWh

Elproduktion: 0 MWh

Fordonsgas: 0 MWh

Facklat, (uppskattat 5 vol-%): 174 MWh

Kontakt

MittSverigeVatten

Folke Nystrom

Mobil tel. 070-340 17 27
folke.nystrom @mittsverigevatten.se

4.4.2. Fillanverket

Fillanverket ligger atta kilometer norr om Sundsvall. Arligen renas 4,5 miljoner kubikmeter
avloppsvatten ifran Timra i norr till Skonsberg i soder (12).

Till Fillanverket dr 21 600 personer anslutna tillsammans med Sundsvalls sjukhus. Dessutom
ar bilvardsanldggningar och verkstdder inkopplade (11).

Gasen forbrinns 1 en gaspanna och levereras till Sundsvall Energis fjirrvirmenit. Behovet av

virme kops ifran fjarrvirmenitet. Ingen kraftvirme producerades under 2009. Vid
Fillanverket pagar i skrivande stund installation och driftsdttning av en gasturbin.
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For facklad méngd biogas fanns inga mitdata och méngden uppskattades till mindre @n 5 vol-
% av total produktion, (i rapporten dr 5 vol-% antaget).

Metankoncentration:

Total produktion, biogas:

Virmeproduktion:
Elproduktion:

Fordonsgas:

Facklat, (uppskattat 5 vol-%):

Kontakt

MittSverigeVatten

Folke Nystrom

Mobil tel. 070-340 17 27
folke.nystrom @mittsverigevatten.se

4.4.3. Essviksverket

66 vol-%

390 251 Nm’

2537 MWh

2410 MWh
0 MWh

0 MWh
127 MWh

Essviksverket belastas med 10 500 personer samt det sanitira avloppsvattnet fran Akzo
Nobel. Dessutom belastas verket med avloppsvatten fran nagra mindre industrier och

biltvéttar (11).

Anldggningen &r inte ansluten till fjarrvirmenitet. Allt virme anvénds for internt bruk. I fall
av overskott facklas gasen, vilket framforallt sker sommartid. For facklad midngd biogas fanns
inga mitdata och méngden uppskattades till 15 vol-% av total produktion.

Metankoncentration:

Total produktion, biogas:

Virmeproduktion:
Elproduktion:

Fordonsgas:

Facklat, (uppskattat 15 vol-%):

Kontakt

MittSverigeVatten

Folke Nystrom

Mobil tel. 070-340 17 27
folke.nystrom @mittsverigevatten.se

66 vol-%

62 615 Nm’
455 MWh

387 MWh
0 MWh
0 MWh
68 MWh
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4.4.4. Blabergstippen

Deponigas samlas upp fran Blabergets deponi och leds till en gaspanna i Nacksta industri-
omrade. Energin fran deponigasen atervinns som viarme i Sundsvalls Energis fjarrvirmenit
(13). Av figur 11 framgar produktionen av deponigas vid Blabergstippen 1999-2008.

S h
15

10

5

99 00 01 02 03 04 05 06 07 08

Figur 11. Produktion av deponigas vid Blabergstippen, 1999-2008 (13).

Deponin har sedan 1996-05-23 och till den 2010-01-05 levererat totalt 123 254 MWh till
gaspannan.

Metankoncentration: 36 vol-%

Total produktion, biogas: 1773 089 Nm’
6 262 MWh

Virmeproduktion: 6 021 MWh

Elproduktion: 0 MWh

Fordonsgas: 0 MWh

Facklat: 241 MWh

Kontakt

Sundsvalls kommun

Sundsvall Energi

Blabergstippen

Mikael Englund

Tel. 060-19 21 58
mikael.englund @sundsvallenergi.se

4.4.5. Fordonsgas vid Tivoliverket —projekt under genomférande

Vid anldggningen kommer biogas fran Tivoliverket att renas och uppgraderas till
fordonsbrénsle 1 flytande form med kryoteknik. Anldggningen blir den fOrsta i sitt slag i
virlden som renar och gor biogas flytande i en och samma process. Vid anldggningen
kommer varje ar 600 000 kubikmeter biogas att kunna produceras. Det motsvarar ungefir 600
000 liter diesel. Biogasen kommer sedan att aterigen forgasas vid macken innan tankning.
Biogasreningsanldggningen dr ett resultat av ett samarbete mellan de kommunala bolagen
MittSverige Vatten och utvecklingsbolaget Fokusera samt Scandinavian GtS och AGA, som
tillsammans dger biogasreningsanldggningen (7). Anldggningen berédknas tas 1 drift 2010-06-
01.
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4.4.6. Samrotningsanlaggning i Sundsvall —forstudie och forprojektering

Sundsvall och Ostersund siktar pa ett gemensamt kommunalt bolag for satsning pa flytande
biogas. Medel till forprojekteringen har sokts av Tillvéaxtverket.

Sundsvall och Ostersunds kommun har slutfért en forstudie. Forprojekteringen av
anldggningen kommer att ta ungefir 1,5 ar och kosta 20 miljoner kronor. Forprojekteringen
omfattar bl a miljétillstand, planfragor, anbudsunderlag och anbud. Anldggningen kommer att
kosta ca 300 miljoner kronor och ha en kapacitet pa cirka 4 miljoner normalkubikmeter
biogas arligen.

Flera ravaror kommer att anvdndas for produktionen. Avloppsslammet fran de storsta
reningsverken kommer att pumpas till anldggningen och fran de mindre verken kommer det
att koras med lastbil.

Matavfall frin hela Sundsvalls- och Ostersundsregionen kommer att omhindertas liksom
bioslam fran massabruket. I projektet kommer kryoteknik anvindas for rening av ragasen till
fordonsgas (6).

4.4.7. Nafsta Gard —projekt med kraftvdrme under genomférande

Linsstyrelsen har i mars 2010 beviljat 3 255500 kronor i investeringsstod for en
biogasanliggning till Nifsta Gard AB i Selanger. Stodet har beviljats fran
landsbygdsprogrammet och totalt kostar investeringen cirka 6,5 miljoner kronor. Biogasen
ska virma upp gardens byggnader och spannmalstorkar samt producera gardens behov av el.
Biogasanldggningen vid garden kommer vid full drift producera cirka 2 000 MWh, vilket
motsvarar cirka 200 kubikmeter eldningsolja.

Andra syften med projektet &ar att forbéttra godselns néringsviarde och att minska
luktproblemen vid godselspridning pa akrarna. Biogasen ska produceras av godsel fran
gardens grisar samt fran granngardens kor. Man planerar dven att tillfora en mindre méngd
potatisavfall och mejeriretur som ska blandas med godseln for att fa ett Dbittre
energiutnyttjande. Anldggningen berdknas vara klar att ta i drift hosten 2010 (14).

4.5. Timra kommun

I Timra kommun finns ingen anldggning for produktion av biogas eller deponigas.
Mgjligheterna att bygga en biogasanldggning vid Nids reningsverk i Timra har utretts. |
nulidget dr det av ekonomiska skil inte mojligt att bygga en sadan. Kommunen foljer dock den
ekonomiska utvecklingen av smaskaliga rotningsanldaggningar (15).

4.6. Ornskéldsviks kommun

Inom Ornskoldsviks kommun finns 28 reningsverk varav Bodum, Pristbordet och Knorthem
ar de tre storsta. Tillsammans renas varje ar ungefir 6,7 miljoner kubikmeter (m3)
avloppsvatten fran 36 500 personer och ett antal industrier (16).
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Som producenter av biogas hor de tre anliggningarna i Ornkoldsvik till de minsta inom region
Biogas Norr. Totalt producerades i de tre anldggningarna ca 1,5 GWh under 2009 varav ca 83
% togs till vara for vairmning av lokaler och process, resten facklades.

Ingen av anldggningarna &r ansluten till fjarrvirmenitet och ingen el produceras. Osédkerhet
finns 1 flodesmitning och 1 mitning av metankoncentrationen. Produktionen inom

Ornskoldsviks kommun uppgick 2009 till drygt 71 GWh, vilket gor kommunen till den storsta

producenten av biogas inom region Biogas Norr. Domsjo Fabriker AB stod ensam for mer dn

95 % av produktionen.

4.6.1. Bodum avloppsreningsverk

Metankoncentration:

Total produktion, biogas:

Virmeproduktion:
Elproduktion:
Fordonsgas:
Facklat:

Kontakt

Ornskoldsviks kommun

MiVa

Leif Andersson

Mobil tel. 070-371 99 52
leif.g.andersson @ornskoldsvik.se

60 vol-%

114 000 Nm®
671 MWh

524 MWh
0 MWh
0 MWh
147 MWh

Sten Lundberg, process ing.
Tel. 0660-541 41

Mobil tel. 070-642 85 56
sten.lundberg @mivaovik.se

4.6.2. Prastbordet avloppsreningsverk

Metankoncentration:

Total produktion, biogas:

Virmeproduktion:
Elproduktion:
Fordonsgas:
Facklat:

Kontakt

Ornskoldsviks kommun

MiVa

Leif Andersson

Mobil tel. 070-371 99 52
leif.g.andersson @ornskoldsvik.se

60 vol-%

85000 Nm’
500 MWh

430 MWh
0 MWh
0 MWh
70 MWh

Sten Lundberg, process ing.
Tel. 0660-541 41

Mobil tel. 070-642 85 56
sten.lundberg @mivaovik.se
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4.6.3. Knorthem avloppsreningsverk

Metankoncentration: 60 vol-%
Total produktion, biogas: 50 000 Nm’

294 MWh
Virmeproduktion: 259 MWh
Elproduktion: 0 MWh
Fordonsgas: 0 MWh
Facklat: 35 MWh
Kontakt
Ornskoldsviks kommun
MiVa Sten Lundberg, process ing.
Leif Andersson Tel. 0660-541 41
Mobil tel. 070-371 99 52 Mobil tel. 070-642 85 56
leif.g.andersson @ornskoldsvik.se sten.lundberg @mivaovik.se

4.6.4. Ma deponi

Ornskoldsvik Energi dger anliggningen for virmeproduktion och leverans till fjarrvirmeniitet
vid Ma deponi. Tidigare ar har huvuddelen av virmet, ca 90 % levererats till fjarrvirmendtet.

Under 2009 har diverse anldggningsproblem medfort att huvuddelen av produktionen facklats.
Produktionen dr minskande.

Metankoncentration: 45 vol-%
Total produktion, biogas: 236 876 Nm’

1 053 MWh
Virmeproduktion: 93 MWh
Elproduktion: 0 MWh
Fordonsgas: 0 MWh
Facklat: 959 MWh
Kontakt

Milj6 och Vatten 1 Ornskoldsvik AB, Miva
Hanna Jonsson, Miljéingenjor

Tel. 0660-330 353

Mobil tel. 073-956 80 97

hanna.jonsson @mivaovik.se
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4.6.5. Domsjé Fabriker AB och Ornskéldsvik Energi

Domsjo Fabriker AB producerar stora méangder biogas i samarbete med Sekab och Akzo
Nobel, som levererar mindre processavloppsstrommar for gemensam rotning 1 Domsjos
anldggning. Anldggningens produktionskapaciteten #r uppemot 85 GWh/ar, vilket dock

forutsétter hog produktion och fa driftstorningar.

Metankoncentration: 74 vol-%
Total produktion, biogas: 9 500 000 Nm®
68 964 MWh
Virmeproduktion (Domsjé & Ovik E): 62 583 MWh
Elproduktion, (Ovik E) 1 880 MWh
Fordonsgas: 0 MWh
Facklat: 4501 MWh

Biogasen anvindes till interna torkprocesser och resten levererades for virme och
kraftvarmeproduktion genom Ornskoldsvik Energi, som dr betydande leverantor av virme till
Domsjo Fabriker AB. Under 2009 uppgick den totala produktionen till ca 69 GWh, varav ca

4,5 GWh facklades.

Viss osidkerhet i angiven total arsproduktion och arsmedelviarde for metankoncentrationen.
Elproduktionen uppgick till 1 880 MWh och baserades framforallt pa de tva sista manadernas

produktion.

Kontakt Ornskoldsvik Energi

Domsj6 Fabriker AB Sture Wattman, Prod. chef
Cecilia Geijer, produktionsingenjor Tel. 0660-888 00

Mobil tel. 070-251 24 15 Mobil tel. 070-528 85 31
cecilia.geijer@domsjoe.com sture.wattman @ovikenergi.se
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5. Vasterbottens lan —anlaggningar, produktion och status

Ar 2009 fanns i Visterbottens lin tre stora biogasanldggningar. Tuvans avloppsreningsverk
och Skellefted samrotningsanliggning, som producerar fordonsgas, Ons avloppsreningsverk
och Norrmejerier i Umea. Dava deponi producerade ingen deponigas p.g.a. anldggnings-
problem under 2009. Av figur 12 framgar biogasanldggningarnas i Visterbotten.

N\
A\
Teckenférklaring

@ Avioppsreningsverk b Storre tatort
Samrétningsanléggning ~ Lansgrans

Industrianl&ggning ~ Motorvag
Uppgraderings-  Riks-

X harac
wggnmg Landsvag

(Ij 5ID ‘I(I)U km

Figur 12. Produktionsanlaggningar fér bio- och deponigas i Vasterbottens lan, 2008 (1).

Visterbottens produktionsanlidggningar kinnetecknades av att samtliga hade relativt hog
produktion, (vilket dr en god forutsittning for framtida 16nsamma satsningar pa fordonsgas
eller kraftvirme).

Produktionen 2010 forvintas blir patagligt hogre genom produktionsdkningar i Skelleftea-
anldggningen och hos Norrmejerier. Den totala biogasproduktionen i Visterbottens ldn
var 38,6 GWh, 2009, vilket var ldgre &n foregaende ar, 43 GWh (1).

5.1. Skelleftea kommun

Skelleftea kommuns avloppsreningsverk finns pa foljande platser: Bodbyn, Boliden, Boviken,
Burea, Burtrdsk, Bygdetrdsk, Bygdsiljum, Byske, Dringsmark, Fillfors, Gamla Falmark,
Innansjon, Jorn, Kalvtrisk, Kége, Lappvattnet, Lovanger, Mjodvattnet, Renstrom, Sandfors,
Tuvan och Abyn.

Det finns ungefar 780 km avloppsledning inom kommunen. De 15 avloppsreningsverken tar
emot ungefir 6,1 miljoner kubikmeter avloppsvatten varje ar (17).
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5.1.1. Tuvans avloppsreningsverk och Skelleftea samrétningsanlaggning

Biogas ifran Skelleftea samrotningsanldggning blandas med biogas producerat vid Tuvans
avloppsreningsverk. Biogasanliggningen i Skelleftea invigdes den 28 februari 2007. Allt
utsorterat matavfall i kommunen omhéndertas samt godsel och slakteriavfall. Genom
rotningen produceras fordonsgas samt jordforbittringsmedel till jord- och skogsbruk (17).

Skelleftebuss AB har sedan tva ar 10 st biogasbussar i kollektivtrafik och kommunen planerar
att successivt kopa in fler biogasbilar. Biogasen kan tankas direkt till fordon, lastvixlarflak
med gastuber eller lagras 1 gaslagret. Den totala produktionen av fordonsgas berdknas i
framtiden bli cirka 2,1 miljoner kubikmeter per ar. Det motsvarar cirka 2,1 miljoner liter
diesel eller bensin eller ndstan fyra ganger sa hog produktion som 2009. En ledning planeras
for transport av gas fran anldggningen till centralorten. Se biogasanldggningen i figur 13.

A )

Figur 13. lllustration av biogasanlaggningen i Skellefted (17).

Sammanfattning av processtegen.

Forbehandling, 1-6.

1. Mottagning
Det inkommande materialet bestar framforallt av matrester fran hushall, godsel och

slakteriavfall. Anldggningen har fyra specialanpassade hallar dir avfallet tas emot.

2. Forbehandling
Matrester och godsel passerar genom ett sandfang for att avskilja eventuellt felsorterat
material.

3. Malning
For att fa en fordelaktig rotningsprocess finférdelas materialet.
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4. Bufferttankar
Mellanlagring av det malda och utspidda materialet i anldggningens tva bufferttankar.
Flodesutjimning.

5. Hygienisering
Virmning av slammet till 70 °C i en timme.
Rotning

6. Rotkammare
Rotning av slammet och produktion av biogas vid ca 55 °C. Uppehallstiden &r ca 18
dagar

Processen delas efter rétning in i en for slamhantering av rotresten och en for gashantering.

Slamhantering, 7-9.

7. Rotrestlager
Mellanlagring infor avvattning.

8. Avvattning
For att slammet ska bli torrt avvattnas det. Det kan &dven fortsitta vidare till

torkprocessen. I biogasanliggningens avvattningsdel behandlas dven rotresten fran
Tuvans avloppsreningsverk. ~ For  att  halla  biogasanliggningens  och
avloppsreningsverkets slam atskilda sker behandlingen i separata linjer.

9. Tork

Det avvattnade slammet pressas och torkas till slampellets. De tva slamtyperna torkas
vid olika tillfillen. Slampellets fran biogasanliggningen kan anvdndas som
jordforbittringsmedel i jord- och skogsbruk medan pellets av avloppsslam anvinds inom
skogsbruket.

Gashantering, 10-12.

10. Gasklocka och fackla

I gasklockan blandas gasen som bildats i rotkammaren fran biogasanliggningen med
den fran Tuvans avloppsreningsverk. Gasklockan reglerar trycket i systemet och styr
gasfacklan.

11. Gasrening och tankning

I gasreningen tvittas koldioxiden bort med renat avloppsvatten. Tvittvattnet leds
ddrefter tillbaka till Tuvans avloppsreningsverk. Den renade gasen torkas och
komprimeras.

12. Luktreduktion

Innan ventilationsluften gar ut i det fria behandlas den i nagon av anldggningens
luktreduktionsstationer. Genom att tvitta luften med ozonmiittat vatten och sedan lata
den passera genom ett kolfilter avldgsnas obehaglig lukt.
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Virme och anga

Virme och anga till processen produceras av biopellets i den nérliggande panncentralen
som drivs av Skelleftea Kraft. For att minimera energianvindningen finns ett antal
viarmevixlare installerade i biogasanldggningen (17).

Metankoncentration: 62 vol-%
Total produktion, biogas: 2 626 565 Nm®
15975 MWh
Virmeproduktion: 608 MWh
Elproduktion: 0 MWh
Fordonsgas: 3549 MWh
Facklat: 11 818 MWh

Det finns en viss osidkerhet 1 métningen och matfel har forekommit under 2009. Data redovisas
gemensamt for samrotningsanldaggningen och avloppsreningsverkets produktion. En oljepanna
kommer att ersittas med en gaspanna under 2010.

LRF har meddelat att forsok med samrétning med godsel fran lantbruk i regionen genomfors
under 2010.

Kontakt

Skelleftea kommun

Peter Edlund

Mobil tel. 070-670 63 13
peter.edlund @skelleftea.se

5.2. Umea kommun

Ons avloppsreningsverk och de évriga 17 reningsverken i kommunen igs och skots av det
kommunala bolaget Umeva, Umea vatten och avfall AB.

Ons avloppsreningsverk och Norrmejerier producerade tillsammans drygt 22 GWh biogas
under 2009. Ett Overslag visar att energimdngden motsvarar brinslebehovet hos 1800
personbilar med en korstracka av 1500 mil/ar. Produktionen av biogas &r starkt 6kande vid
Norrmejerier.

5.2.1. Ons avloppsreningsverk

Ons avloppsreningsverk byggdes i borjan pa 1970-talet och har sedan dess byggts ut vid flera
tillfdllen, senast 2001 da en rétkammare och pelleteringsanliggning anlades. Reningsverket ar
dimensionerat for 116 000 personekvivalenter och kan som mest rena 3 600 kubikmeter
avloppsvatten per timme.
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Biogasen anvinds for uppviarmning av rotkammare, reningsverkets lokaler samt for torkning
av slam till pellets. Vid ett eventuellt overskott kan virme levereras till Umeas fjarrvirmeniit.
Slammet som ir kvar efter rétningen centrifugeras och kan dérefter dven torkas och pelleteras.
Slammet kan sedan anvindas som godsel eller jordforbittring i jord- eller skogsbruk, pa

golfbanor eller i kompostering (18).

Under 2009 utgjorde fjdrrvirmeleveranserna ca 4,5 % av den totala produktionen. Fackling
utgjorde 50,1 % och resten av virmet, 45,4 %, anvidndes internt. Anldggningen har ingen

kraftvarmeproduktion.

Metankoncentration: 67 vol-%

Total produktion, biogas: 1538 461 Nm’
9 862 MWh

Virmeproduktion: 5166 MWh

Elproduktion: 0 MWh

Fordonsgas: 0 MWh

Facklat: 4 946 MWh

Kontakt

Umea kommun

Umeva

Ons avloppsreningsverk
Johanna Westlund, processing
Mobil tel. 070-243 60 99
johanna.westlund @umea.se

5.2.2. Dava deponi

Dava deponi producerade ingen gas 2009 p.g.a. anliggningsproblem. Deponin ticks under
2010 vilket tillsammans med l0sta anldggningsproblem innebdr att deponin kommer att

producera deponigas under 2010. All gas facklas nir anldggningen ér i drift.

Kontakt

Umea kommun

Umeva

Dava deponi

Stina Falck

Tel. 090-16 15 20

Mobil tel. 070-384 21 25
stina.falck @umea.se
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5.2.3. Norrmejerier

Norrmejerier i Umea producerar biogas ur vassle. Substratet in till biogasanldggningen utgors
av vassle fran mejeriet i Burtridsk cirka 10 mil norr om Umea samt vassle, gransmjolk och
avloppsvatten, (mjolkspill och svartvatten), fran Umea mejeri.

Vid Norrmejeriers biogasanliggning Biotrans utanfor Umea rotas vassle och andra
restprodukter fran osttillverkningen. Problemet som uppkommer vid ett mejeri med
osttillverkning dr den stora médngden vassle som bildas. Cirka 90 procent av mjolken blir
vassle och traditionellt utnyttjas denna restprodukt framst som djurfoder.

Efter att ha studerat ny teknik vid anldggningar 1 Tyskland, Schweiz och Belgien beslutade
ledningen for Norrmejerier att istédllet vidareforddla vasslen med hjidlp av ultrafiltrering. Med
denna teknik filtreras en stor del av proteinerna i vasslen bort. Proteinerna har hogt
forddlingsvirde och kan utnyttjas som ravaror i nya livsmedel.

Den kvarvarande vasslen gar vidare till rotning och omvandlas tillsammans med mejeriets
avloppsvatten och andra restprodukter till biogas. Pa detta sétt kan man optimera bade rening
av avloppsvatten och energiutvinning ur restprodukterna.

Biogasanldggningen driftsattes varen 2005 som resultatet av ett samarbete mellan
Norrmejerier, SIK, CIT industriell energianalys och Centrum for membranteknik vid Lunds
tekniska hogskola.

Den totala besparingseffekten &r cirka 2 500 m3 olja arligen. Detta beror dels pa den energi i
form av anga som kan utvinnas ur biogasen, dels pa att biotransprocessen i sig medfor att
vasslen kan behandlas mer effektivt. Biotransprocessen gor dessutom att viktiga proteiner kan
utvinnas ur den stora méngd vassle som bildas vid osttillverkningen.

Jamfort med liknande utlindska anldggningar, dar man oftast enbart fokuserat pa rening av
avloppsvatten, har man vid Norrmejerier optimerat bade rening och energiutvinning vid
anldggningen. Dessutom minskar belastningen pa det kommunala reningsverket. Detta ger
vinster for savil foretaget som for samhillet och miljon (19).

Metankoncentration: 65 vol-%
Total produktion, biogas: 1 994 605 Nm’
12719 MWh
Viarmeproduktion, (hogtrycksanga): 12719 MWh
Elproduktion: 0 MWh
Fordonsgas: 0 MWh
Facklat: 0 MWh

Biogasproduktionen dkade under 2009 och bedoms 2010 bli uppemot 20 % hogre dn 2009,
vilket motsvarar en arsproduktion av ca 15 000 MWh.
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Norrmejeriers manadsproduktion under 2009 presenteras i figur 14.
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Figur 14. Produktion av biogas per manad, 2009. Norrmejerier, Umea.

Kontakt

Norrmejerier, Umea

Tony Béckstrom

Tel. 090-18 28 00
tony.backstrom @norrmejerier.se

6. Jamtlands lan —anlaggningar, produktion och status

I Jimtlands ldn fanns tre biogasanliggningar i slutet av ar 2009 och dessa utgjordes av
avloppsreningsverket i Goviken, som producerade fordonsgas och Grifsasen deponi,
Ostersund, samt en ny mindre anlidggning vid lantbruket i Yttergirde, som driftsattes under
slutet av aret. Se figur 15.
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Figur 15. Produktionsanlaggningar fér bio- och deponigas i Jamtlands lan, 2008 (1).

Den totala biogasproduktionen var 2009 15,1 GWh, vilket var nagot hogre dn 2008, 14 GWh
(1).
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6.1. Bergs kommun

6.1.1. Yttergarde Lantbruk —ny anlaggning 2009

Yttergiarde Lantbruk i Oviken har 65-70 kor och rotar godsel termofilt i en helt
egenprojekterad anldggning, som byggdes under 2009 och togs i drift i december 2009.
Lantbruket har intresserat sig for biogasteknik sedan mitten av 90-talet, d@ man framférallt
inspirerades av utvecklingen i Tyskland.

Biogasproduktionen #r 10-11 Nm?/h. Vid en metankoncentration pa 65 vol-% motsvarar det
en arsproduktion i intervallet 550-620 MWh for virmning av garden och for framtida
elproduktion. Forprojektering av kraftvirme med stirlingmotorer pagar och driftséttning ar
planerat under andra halvan av 2010 (20).

Produktionen under 2009 var obetydlig p.g.a. driftsittning sent i december. Informationen
bygger pa en presentation av Mats Gustafsson vid en tematrdff arrangerad av LRF vid
Scandic Nord, Sundsvall 2010-04-21.

Kontakt

Yttergidrde Lantbruk
Oviken

Mats Gustafsson

Mobil tel. 070-226 75 33
mats @mngkonsult.se

6.2. Ostersunds kommun

I Ostersunds kommun renas cirka 20 000 m® avloppsvatten varje dygn fran de drygt 53 000
personer som #r anslutna till de atta reningsverken, Faker, Hiaggenas, Lillsjohogen, Lit,
Lockne, Orrviken, Tandsbyn och Ostersund, (Goviken) (21). Biogas och fordonsgas
produceras i det storsta avloppsreningsverket, som dr Govikens avloppsreningsverk samt vid
Grifsasens deponi.

6.2.1. Govikens avloppsreningsverk

Govikens avloppsreningsverk tar emot avloppsvatten frin Ostersund, Brunflo, Froson och
delar av As. Det ir cirka 50 000 personer anslutna till reningsverket. Till detta kommer
anslutna industrier motsvarande 10 000 personer. Varje dygn renas 17 miljoner liter
avloppsvatten. Biogasen kan forbrinnas av Jamtkraft och anvindas i fjarrvarmendtet eller den
kan renas och uppgraderas till fordonsbrénsle. Pa arsbasis produceras ungefir 1 500 m3 gas
per dygn som kan anvéndas till fordonsbrinsle. Anldggningen har kapacitet for att arligen
producera ca 500 000 m3 fordonsgas, vilket ricker till att driva ca 400 fordon (21).

Trenden for produktionen av biogas och antalet biogasfordon dr kraftigt okande. Produktionen
var 2008 ca 15 000 Nm® per manad, under 2009 ca 25 000 Nm® per manad.
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Under de fyra forsta manaderna 2010 har produktionen varit ca 30 000 Nm’ per manad. Det
lokala foretaget Vericate kor ett par bussar pa gas for fordonstest (22).

Metankoncentration: 63 vol-%
Total produktion, biogas: 960 000 Nm’

9418 MWh
Virmeproduktion: 5729 MWh
Elproduktion: 0 MWh
Fordonsgas: 3002 MWh
Facklat: 687 MWh
Kontakt )
Ostersunds kommun Ostersunds kommun
Magnus Rosenberg Anne Sorensson
Tel. 063-14 39 38 Tel. 063-14 46 61
magnus.rosenberg @ ostersund.se anne.sorensson @ostersund.se

6.2.2. Grafsasens deponi

Jamtkraft dger kraftvdarmeanldggningen som dr ansluten till  fjarrvirmenitet.
Deponigasproduktionen har minskat kraftigt de senaste aren och i dagsldget dr gasmotorn
tidvis for stor.

Deponi av organiskt avfall upphorde 1997. Grifsasen lagrar gas i deponin istillet for att
fackla. Produktionen uppgick 2009 till 5 668 MWh. Grifsasen har tidigare haft en mycket hog
produktion av deponigas, uppemot 20 000 MWh/ar. Varen 2006 invigdes gasmotorn i
Torvalla. Tidigare avsattes all vdarme till fjarrvirme (23).

Metankoncentration: 40 vol-%
Total produktion, biogas: 1 444 444 Nm’

5668 MWh
Virmeproduktion: 3225 MWh
Elproduktion: 2 443 MWh
Fordonsgas: 0 MWh
Facklat: 0 MWh
Kontakt

Ostersunds kommun

Grifsasen deponi

Goran Henriksson

Tel. 063-14 33 29
goran.henriksson @ ostersund.se
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7. Norrbottens lan —anlaggningar, produktion och status

I Norrbottens ldn fanns ar 2009 nio biogasanldggningar, varav fyra deponier. Alviksgarden
och det kommunala avloppsreningsverket Uddeboverket i Lulea stod for den storsta
produktionen, tillsammans cirka 20 GWh. Ovriga anliggningar fanns i Pited, Boden, Kalix
och Haparanda.

Vid Svedjans avloppsreningsverk och samrétningsanldggning producerades dessutom
fordonsgas. Flera forstudier och forprojekt pagar for ©kad biogasproduktion samt
uppgraderingsprojekt for fordonsgas i Boden och Lulea.

I juni forvintas Luled kommunfullmiktige fatta beslut om investering i en fordonsgas-
anldggning vid Uddeboverket.

Inom lantbruket avvaktar Polcirkeln Lantgérd i Overtorne ritt forutsittningar for att fatta ett
investeringsbeslut i en anldggning med en arsproduktion av ca 3 GWh/ar.

Total producerades ar 2009 i Norrbottens 1dn 39,8 GWh bio- och deponigas, vilket var nagot
mer dn 2008, 36 GWh (1).

I figur 16 presenteras biogasanliggningarna i Norrbottens lédn.
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Figur 16. Produktionsanlaggningar for bio- och deponigas i Norrbottens 1an, 2008 (1).

7.1. Bodens kommun

I Bodens kommun produceras bio-, deponi-, och fordonsgas vid Svedjans avloppsreningsverk
och samr6tningsanldggning samt vid Briandkldppens deponi.
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7.1.1. Svedjans avloppsreningsverk och samroétningsanlaggning

Svedjans avloppsreningsverk och biogasanldggning i Boden producerar fordonsgas till ca 120
personbilar. I biogasanldggningen samrétas avloppsslam fran kommunens elva reningsverk
och cirka 1 200 enskilda avloppsbrunnar med kéllsorterat matavfall (19). Produktionsokningar
ar planerade. Bodens City Buss AB har bestillt 12 st biogasdrivna bussar for kollektivtrafik.
Bussarna tas i drift under perioden maj 2010 t o m augusti 2012. For att forsorja ett storre
antal fordon med fordonsgas i framtiden krivs hogre biogasproduktion och mer substrat (24).

Metankoncentration: 66 vol-%
Total produktion, biogas: 786 154 Nm’

5013 MWh
Virmeproduktion: 2 869 MWh
Elproduktion: 0 MWh
Fordonsgas: 2 067 MWh
Facklat: 77 MWh
Kontakt

Bodens kommun

Ove Andersson

Tel. 0921-621 78
ove.andersson @boden.se

7.1.2. Brandklappen deponi

Produktionen av deponigas vid Brindklippens deponi uppgick till ca 70 000 Nm’,
motsvarande 181 MWh o6verfort till fjarrvarmenétet. Metankoncentrationen var lag, 20-25 %.
Laga produktionstal for 2009 berodde pa pannhaveri. Normala virden dr ca 150 000
Nm’. Briindklippens deponi facklade inte och hade ingen kraftvirmeproduktion.

Metankoncentration: 26 vol-%
Total produktion, deponigas: 70 000 Nm’®

181 MWh
Virmeproduktion: 181 MWh
Elproduktion: 0 MWh
Fordonsgas: 0 MWh
Facklat: 0 MWh
Kontakt

Bodens kommun

Ove Andersson

Tel. 0921-621 78
ove.andersson @boden.se
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7.2. Haparanda

7.2.1. Bottenvikens reningsverk

Bottenvikens Reningsverk AB i Haparanda tar emot avloppsvatten ifran Haparanda och

Torned. Biogasen som produceras anvinds till vidrmning av reningsverket

och

rotningsanldaggningen. Det finns ingen anslutning till fjarrvirmendt eller mojlighet till

elproduktion. Overskottet facklas, vilket sker vér till host och framférallt sommartid.

Metankoncentration: 65 vol-%
Total produktion: 591 739 Nm®

3773 MWh
Virmeproduktion: 3158 MWh
Elproduktion: 0 MWh
Fordonsgas: 0 MWh
Facklat: 615 MWh
Kontakt

Bottenvikens Reningsverk AB
Gunnar Johansson

Tel. 0922-617 50
gunnar.johansson @haparanda.se

7.3. Kalix kommun

7.3.1. Kalix deponi

Kalix kommun producerar deponigas vid en nedlagd deponi. Gasen viarmde 2009 deponins
lokaler, 180 MWh, samt Djuptjirns skola, 400 MWh. Fackling, 400 MWh, skedde till stor del
p g a tidvis lag metanhalt. Under 2010-2011 planerar man ldgga ned ytterligare brunnar i en

ny deponi, vilket forvéntas oka produktionen med 50-100 %.

Metankoncentration: 42 vol-%
Total produktion, deponigas: 591 739 Nm®

1 030 MWh
Virmeproduktion: 630 MWh
Elproduktion: 0 MWh
Fordonsgas: 0 MWh
Facklat: 400 MWh
Kontakt

Kalix kommun

Tommy Johansson

Tel. 0923-650 00
tommy.johansson @kalix.se
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7.4. Kiruna kommun -forstudie

Kiruna kommun har under ar 2008 gjort en forstudie av en biogasanldggning for utvinning av
el och fordonsgas ur biogasen. Studien omfattar anpassning av kommunens egen bilpark till
fordonsgas (25).

Tekniska verken ser mojligheterna att nyttja befintlig kapacitet i angturbinen for
kraftvirmeproduktion av biogas. Forstudien och den fordjupade forstudien har visat att en stor
anldggning med kapacitet av cirka 40 000 ton substrat per ar krivs for att na acceptabel
l6nsamhet.

I Kiruna kommun och i kranskommunerna finns inte tillrdckliga substratmidngder for
forsorjning av en stor anldggning.

De specifika transportkostnaderna blir mycket hoga vid insamling av sma volymer i samband
med stora avstand. Import av substrat ifran Norge har beaktats. En forutsittning for ett
investeringsbeslut dr saledes tryggad forsorjning av tillrickliga volymer substrat till
anldggningen och/eller ett betydande investeringsbidrag.

Kontakt

Tekniska Verken i Kiruna AB

Ulf Nygren

Tel: 0980-707 23

ulf.nygren @tekniskaverkenikiruna.se

7.5. Lulea kommun

Produktionen av bio- och deponigas inom Luled kommun uppgick 2009 till drygt 25 GWh,
vilket gjorde kommunen till den andra storsta producenten i region Biogas Norr, efter
Ornskoldsviks kommun, titt f6ljd av Umea.

Lulea kommun forbereder stora investeringar i reningsverken och i investeringspaketet ingar
en fordonsgasanldaggning vid Uddeboverket.

Det dr av allmént intresse att uppmirksamma de mycket stora metangasméangder som SSAB i
Lulea frigor vid forgasning av stenkol till koks, som omsitts internt och som till viss del séljs
till Nordkalk, Luledkraft och Lulea Energi for anviandning i torkprocesser, kraftvirme- och
fjarrvirmeproduktion.

Metangasens viarmevirde uppgar till ca 800 GWh/ar, motsvarande ca 60 % av Sveriges totala
produktion av bio- och deponigas, (ca 1 400 GWh/ar).

Den metangas som bildas i SSAB:s processer, och som dr en nyttjad biprodukt, bor trots sitt
fossila ursprung stillas i relation till befintlig bio- och deponigasproduktion samt beaktas for
mojlig uppgradering till fordonsgas eller andra typer av fordonsbrinslen, i synnerhet om det
finns Overskott eller mojligheter att substituera energikéllan med biobrénsle.

Fordonsgasen i Sverige utgjordes av 37,5 vol-% naturgas ar 2009 (26).
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7.5.1. Uddeboverket

Biogasen som produceras vid Uddeboverket anvinds internt for uppvérmning av lokaler och
rotkammare. Overskottet facklas. Avloppsreningsverket dr sjalvforsorjande pa virme ner till

ca -10 °C och saledes behovs stodviarme vid kallt vider.

Metankoncentration: 76,5 vol-%
Total produktion, biogas: 1416 996 Nm’

10 634 MWh
Virmeproduktion: 8 024 MWh
Elproduktion: 0 MWh
Fordonsgas: 0 MWh
Facklat: 2610 MWh
Kontakt
Luled kommun Luled kommun
Stefan Marklund, avdelningschef Lars Briannvall, Driftchef
Tel. 0920-45 31 67 Tel. 070-620 41 50
stefan.marklund @tekn.lulea.se lars.brannvall @tekn.lulea.se
7.5.2. Sunderby deponi

Sunderby deponi deponerar inte nagot organiskt avfall sedan 1998. Deponin har tack vare
tickning 6kat sin produktion av deponigas ifran ca 400 000 Nm® for nigra &r sedan till ca
1200 000 Nm® 2009. Produktionen ir till foljd av tickningen betydligt jimnare och inga
arstidsvariationer mirks av. Metangashalten dr ca 48 %, vilket motsvarar en arsproduktion av
5 651 MWh. All gas facklades 2009. Eftersom produktionen 6kat avsevirt genomfors nu en

forprojektering av en kraftvirmeanldaggning.

Metankoncentration: 48 vol-%

Total produktion, deponigas: 1200 000 Nm”®
5651 MWh

Virmeproduktion: 0 MWh

Elproduktion: 0 MWh

Fordonsgas: 0 MWh

Facklat: 5651 MWh

Kontakt

Lulea kommun

Sunderby deponi

Peter Aker

Tel. 0920-45 30 87
Mobil tel. 070-327 30 87
peter.aker@tekn.lulea.se
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7.5.3. Alviksgarden

Alviksgarden dr en svinfarm som foder upp och slaktar ca 16 000 grisar per ar. Viarme och el
av biogas produceras genom samrétning av godsel och slakteriavfall. Garden byggdes 1973-
74. 1 slutet av 90-talet borjade Alviksgarden att producera biogas genom rétning av gardens
gddsel.

Inledningsvis hade man ganska stora problem med omrorning i rotkammaren dir godsel var
blandat med span och halm. Genom Okade deponikostnader for slakteriavfall skapades ett
investeringsunderlag for att ocksa producera biogas av slakteriavfallet ifran garden.

Idag har anliggningen tvd rotkammare pa 1 800 m’ respektive 2 100 m’. Rotningen sker
termofilt, 51-52 °C. Under langa perioder av kyla (<-15 °C), krivs tillsatsvirme for att
uppritthalla temperaturen. Virmeproduktionen uppgar till ca 6,5 GWh/ar och elproduktionen,
som sker med en gasmotor med kraftig generator, utgor ca 2,8 GWh/ar, totalt ca 9,3 GWh
biogas/ar , (vilket motsvarar uppvarmningen av ca 400 normalvillor).

Under 2010 investerar Alviksgarden i en béttre mottagning av slakteriavfallet genom en storre
och forbittrad tippficka (24).

Metankoncentration: 66 vol-%
Total produktion, biogas: 1 436 382 Nm’
9300 MWh
Virmeproduktion: 6 500 MWh
Elproduktion: 2 800 MWh
Fordonsgas: 0 MWh
Facklat: 0 MWh
Kontakt
Alviksgarden

Mikael Lang, tekn chef
Mobil tel. 070-628 04 36
mikael.lang @swipnet.se

7.5.4. Fordonsgas vid Uddeboverket -forprojekt

Lulea kommun driver ett forprojekt om produktion av biogas till personbilar vid Uddebo
avloppsreningsverk. Matavfallet ifran Lulea kommer sannolikt att koras till Svedjanverket,
Boden, men dven Norrlandsjord & Miljo kan genom befintliga avtal bli aktuella som
samarbetspartners om matavfallet.

Forséljning av biogas i Lulea ska ske dar bilismen &r pataglig. Samarbete med bensinbolag
efterstrivas. Bilbranschen vittnar om en efterfragan av tankstéllen for biogas.

Sedan en tid finns inriktning i Lulea kommun om tillverkning av biogas till bilar. Det kan ske
i tva steg.
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1. Fordonsgas produceras i en kommunal biogasanldggning vid reningsverket i Uddebo.
2. Biogas och fordonsgas produceras av matavfall och andra substrat.

For ndrvarande samlas matavfallet upp av renhallningen, som kor det i bilar till Sunderbyn
deponi dér Norrlandsjord & Milj6é gér kompostjord av matresterna (27).

Se underlag for investeringsbeslut i1 kapitel 7.5.6 nedan.

7.5.6. Fordonsgas vid Uddeboverket —projekt till beslut

Tekniska ndmnden i Lulea har beslutat om investeringar pa 444 miljoner kronor for ar 2010
och 437 miljoner kronor 2011.

Nagra av de storsta projekten 2011 &r: Renovering av Géddviks reningsverk, 75 miljoner
kronor under 2011, (totalt 194 miljoner), biogasanldggning Uddebo, 30 miljoner kronor under
2011, (totalt 90 miljoner), och ombyggnad Uddebo reningsverk, 43 miljoner kronor under
2011 (totalt 50 miljoner) (28).

Formellt investeringsbeslut fattas av kommunfullmaktige i Lulea i juni (29).

7.5.7. SSAB —800 GWh metangas per ar genom avgasning av stenkol

SSAB i Lulea har tillgang till stora mangder metangas i de interna processerna. Metangasen
utgor en del av den ragas som bildas vid forgasning av stenkol till koks, som anvéinds som
reduktionsmedel i rajarnframstillningen.

Ungefir 25 % av stenkolet omvandlas till ragas, som sedan tvittas i flera steg da bl a
rabensen, svavel och tjdra avldgsnas. Den renade gasen kallas koksgas och anvinds till 50 % i
den energikrivande forgasningen av stenkol. Ovrig koksgas anvinds i drift av masugnen och
overskottet blandas med masugnsgas och LD-gas och bendmns blandgas.

Av blandgasen produceras el och anga for internt bruk. Overskottet siljs till Lulekraft. Ar
2005 bildades koksgas till ett energivirde av ca 1 726 GWh, varav ca 800 GWh var metangas
(30).

Sveriges totala produktion av bio- och deponigas var 1 359 GWh ar 2008 (2).

Den interna forbrukningen av koksgas inom SSAB var ca 1 358 GWh/ar och ca 230 GWh
levererades till Lulekraft AB samt ca 97 GWh till Nordkalk for branning av kalk. Under 2005
facklades 166 GWh masugnsgas.

Nordkalks verksamhet i Lulea #r fordelad pa hantering och forséljning av kalksten samt

produktion och forsdljning av brind kalk. Produkterna i Luled forsorjer framst
kundsegmenten gruv och metallurgi samt cellulosa.

44



Driften av kalkugnen i Lulea togs dver fran SSAB Tunnplat i Lulea i slutet pa december 1997.
Kalkugnen &r en schaktugn fran Maerz med en nominell kapacitet pa 400 ton/dygn (31).

Potentialen for alternativ anvidndning av processgaser vid SSAB i Lulea utreddes i ett
examensarbete av Samuel Nordgren, 2005. I examensarbetet uppmérksammas mdojligheterna
att rena metangasen och leverera den till SSAB, Borlidnge for ersittning av gasol och
eldningsolja. Rening av koksgas genom absorption med vattenskrubberteknik, Selexol ®,
kemisk reaktion eller genom separation med membranteknik undersoktes (30).
Kolanvindningen vid SSAB, Lulea, dr ca 9,0 TWh/ar.

7.5.8. Lulekraft AB och Lulea Energi —kraftvdarme och fjarrvarme av
metangas ifran SSAB

Lulekraft AB ir producent av elkraft, processanga, torkgas och hetvatten. Energiravaran ir
industrigas fran SSAB:s koksverk, masugn och stalverk.

Hetvatten levereras fran Lulekraft till Lulea Energi for distribution i fjarrvarmenétet, som nar
alla storre bostads- och industriomraden i Lulea, Gammelstad och Sunderbyn. Elkraft och
anga levereras tillbaka till SSAB och anvinds i industriprocessen. Torkgas levereras till
Bioenergi for produktion av brinslepellets (32).

Lulea Energis fjarrvirme #r troligen den mest utbyggda i Sverige. Inom titorten dr alla
omraden med storre fastigheter anslutna. Alla smahusomraden #r anslutna och dven alla
omraden med direktverkande el dr konverterade till vattenburen vidrme och
fjarrvirmeanslutna. Fjiarrvirmen produceras i1 huvudsak i kraftvarmeverket Lulekraft AB, ett
foretag samigt av SSAB och Lulea kommun. Brénslet dr brannbar dverskottsgas fran SSAB
Tunnplats staltillverkning. Kraftvarmeverket har en kapacitet pa 200 MW virme och ndrmare
100 MW el.

Lulea Energi har fyra stora panncentraler, (totalt 350 MW), i reserv som kan ersitta
kraftvarmeverket vid eventuella driftstopp, samt fungerar som spetslastanldggningar vid
riktigt kall vaderlek. Dessa &r beldgna inom Aronstorp, Bergnédset, Gammelstad och Porson.
Brinslet 1 panncentralerna dr overskottsgas, pellets, el och olja. Fjiarrvirmen transporteras via
40 mil langa ledningar, (80 mil ror).

I Luleda har 31 000 hushall fjdrrvdrme, varav ndrmare 9 000 smahus. Arets
avgiftsundersokning ”Nils Holgersson” visade att Lulea Energi fortfarande har Sveriges lagsta
fjarrvarmepris. Luleas fjarrvdarmepris dr drygt 40 % ldgre dn medelpriset i landet. Vidare har
Energimarknadsinspektion i sin undersokning “Uppvirmning i Sverige 2009” visat att
fjarrvairmen i Lulea dr det klart billigaste uppviarmningsalternativet jamfort med el,
virmepump och pellets (33).

Tillford energi till Lulekraft AB:
- koksverksgas 12 % 180 GWh/ar varav metangas ca 85 GWh/ar.
- masugnsgas 68 % 1020 GWh/ar

- stalverksgas 17 % 255 GWh/ar
- eldningsolja3 % 45 GWh/ar
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Levererad energi ifran Lulekraft AB:

- hetvatten 770 GWh/ar
- elenergi 600 GWh/ar
- processanga 30 GWh/ar

- torkgas 100 GWh/ar

Den huvudsakliga energiravaran ér processgas frain SSAB. Endast en mindre del eldningsolja
tillfors (32).

SSAB och Lulekraft AB har potential att producera stora méngder metangas for
fordonsmarknaden genom att frigora och rena koksgas. Framtida produktionsokningar,
energi- och produktionseffektivisering skapar genom storre Overskott storre praktiska och
ekonomiska majligheter for rening av koksgas till fordonsgas.

Sammanstillning av nagra hypotetiska atgiarder for att frigora koksgas for rening till
fordonsgas:

1. Intern energieffektivisering pa SSAB genom substitution av koksgas med facklad
masugnsgas. Potential: 75 GWh/ar.

2. Ersittning av koksgas hos Lulekraft med biobrinsle. Potential: 85 GWh/ar.
3. Ersittning av koksgas hos Nordkalk med biobrinsle. Potential: 45 GWh/ar.

Total potential for fordonsgas: 205 GWh/ar. Fordonsbrinslets virde pa marknaden dr
uppskattat till ca 260 MSEK/ar.

Energimingden 205 GWh/ar motsvarar driften av ca 17 000 personbilar med arlig korstricka
1500 mil.

Ur processgaserna finns det mojlighet att utvinna eller tillverka andra typer av
fordonsbrinslen, t ex vitgas eller syntetisk diesel, (FT).
7.6. Overtorned kommun

7.6.1. Polcirkeln lantgard —forstudie

Polcirkeln lantgard AB, Juoksengi, har gjort en forstudie av en biogasanliggning med
samrotning och kraftvirme. Rotningskapaciteten dr cirka 12 000 ton, motsvarande en
biogasproduktion av cirka 3 GWh/ar (34).

7.7. Pitea kommun

I Pitea finns 17 avloppsreningsverk, samt en reningsanliggning for oljeférorenat vatten vid
Haraholmens hamn. Avloppsledningsnitets totala lingd dr 478 km. Pa ledningsnitet finns 96
avloppspumpstationer. Sandholmens reningsverk i Hortlax dr kommunens storsta avlopps-
reningsverk med 30 500 personer anslutna.
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Sandholmen tar dven emot externt slam fran mindre reningsverk och 2 600 enskilda
avloppsanldggningar. Hir finns den nya biogasanldggningen med gasmotor for el- och
varmeproduktion. I figur 17 framgar avloppsreningsverken i Pitea kommun (35).
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Figur 17. Karta 6ver de sjutton avloppsreningsverken i Pitea kommun (35).

7.7.1. Sandholmens avloppsreningsverk

I Sandholmens biogasanldggning stabiliseras och hygieniseras det slam som bildas vid rening
av avloppsvatten genom rotning. Producerad biogas utnyttjas for produktion kraftvirme via
en gasmotor. En kombinerad gas/gasolpanna finns som reserv (35). Cirka 60 % av det interna
elbehovet tillgodoses med egenproducerad el. Virmen fran biogasanldggningen ricker for att
viarma upp rotkammaren, (55 °C), och att virma lokalerna under sommarhalvaret. Under
vinterhalvaret ricker varmen fran biogasen endast till for att virma upp rétkammaren. For att
viarma upp lokalerna vinterhalvaret anviands virmepumpar, (4 x 50 kW), som tar virme fran
utgaende renat avloppsvatten.

Metankoncentration: 62 vol-%
Total produktion, biogas: 405 234 Nm®

2465 MWh
Virmeproduktion: 1415 MWh
Elproduktion: 849 MWh
Fordonsgas: 0 MWh
Facklat: 201 MWh
Kontakt

Pireva, Pitea renhallning & vatten
Roland Johansson

Tel. 0911-931 30

Mobil tel. 070-528 37 29
roland.johansson @pireva.se
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7.7.2. Bredviksbergets deponi

Bredviksbergets avfallsanldggning utgor navet i all avfallshantering i Pitea. Den huvudsakliga
verksamheten dr att ta emot avfall som i sin tur atervinns till nya material eller energi, samt
avfall som ldggs pa deponi (35).

Metankoncentration: 24.6 vol-%
Total produktion, deponigas: 715 629 Nm’

1727 MWh
Virmeproduktion: 0 MWh
Elproduktion: 0 MWh
Fordonsgas: 0 MWh
Facklat: 1727 MWh
Kontakt

Pireva, Pitea renhallning & vatten
Annika Fors

Tel. 0911-931 14

Mobil tel. 070-373 41 73
annika.fors @pireva.se

8. Fordonsgas, fordonspark och tankstallen

8.1. Leveranser av fordonsgas per lan, 2009

I tabell 4 framgar leveranser av fordonsgas per ldn fordelat pa biogas och naturgas (26).

Tabell 4. Leveranser av fordonsgas ar 2009, SCB (26).

Lan Biogas Naturgas Totalt fordonsgas
(Nm3) (Nm3) (Nm3)

Stockholms 1an 7 838 749 2926 190 10 764 939
Uppsala lan 1 560 292 284 097 1844 389
Sddermanlands lan 1327 343 343 326 1670 669
Ostergétlands Ian 7 341 496 537 080 7 878576
Jonkdpings lan 1740 355 431 149 2171504
Kalmar lan 861 585 0 861 585
Blekinge lan 87 846 0 87 846
Skane lan 8730076 15204 454 23934 530
Hallands Ian 663 877 556 638 1220515
Vastra Goétalands lan 8 477 207 5334 062 13 811 269
Varmlands Ian 64 842 42 158 107 000
Orebro lan 1241 561 59 402 1 300 963
Véastmanlands lan 2053 500 0 2 053 500
Vasternorrlands lan 36 381 18 124 (0,08%) 54 505
Jamtlands lan 297 764 0 (0,43%) 297 764
Vasterbottens lan 366 511 0 (0,53 %) 366 511
Norrbottens lan 215176 0 (0,31%) 215 176
Totalt 42 904 561 25 736 680 68 641 241
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Sammanstillning av fordonsgasdata for 2009 baseras pa statistik ifran SCB.

Fordonsgasproduktionen och -konsumtionen ar langt ifran lika etablerad i de fyra nordligaste
lanen som i sodra Sverige. Sammanlagt fanns i slutet av 2009 fyra tankstationer i region
Biogas Norr, en i varje ldn. I Gévleborgs och Dalarnas ldn fanns ingen tankstation 2008 och
darfor redovisas dessa ldn inte i SCB:s statistik.

De totala leveranserna av bio- och naturgas till de fyra nordligaste linen uppgick till 933 956
Nm’® , vilket motsvarade 1,4 % av de nationella leveranserna 2008. Regionen stod ddremot for
ca 15,5 % av Sveriges bio- och deponigasproduktion under 2009.

Ar 2009 var regionens produktion av fordonsgas 8 618 MWh, motsvarande ca 5 % av den
totala biogasproduktionen. Ett Overslag visar att tva tredjedelar av nuvarande
produktionskapacitet som &r lokaliserad till de storsta producenterna bor vara praktiskt
intressant for produktion av fordonsgas.

Fordonsgaspotentialen i befintliga anldggningar och vid nuvarande produktionsniva
uppskattades till atminstone ytterligare 60 GWh/ar vid 50 % utnyttjandegrad, (5000
personbilar, 1500 mil/ar), till ett marknadsvirde av cirka 70 MSEK/ar.

Eftersom substrattillgangen och transportavstanden &r praktiskt och ekonomiskt begrinsande
sa har det stor betydelse for den totala produktionen och lonsamheten att verkningsgraden i

befintliga och framtida fordonsgasanldggningar maximeras och att smart logistik utvecklas.

Figur 18 presenterar de manatliga fordonsgasleveranserna i Sverige, som 6kade under 2009.

Leveranser av biogas och naturgas, volym Nm®, férdelat pa manad,
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Figur 18. Leveranser av biogas och naturgas som fordonsbrénsle i Sverige, 2009 (26).

Avsaknad av naturgasnit, langa transportavstand, begransad fordonsmarknad, stor potential
for produktion av biogasbaserad fordonsgas och stort beroende av regionala 16sningar innebér
att region Biogas Norr ocksd i framtiden forvintas ha betydligt hogre andel biogas i
fordonsgasen @n Ovriga regioner i Sverige.
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Eftersom det 1 ett nationellt perspektiv &r en liten andel av total biogasméngd som tas tillvara
som fordonsgas i Biogas Norr, sa finns stor potential att 6ka fordonsgasproduktionen vid
befintliga anldggningar utan att nodvéndigtvis investera i 6kad produktionskapacitet for
biogas. Biogasbaserad virme och kraftvarme kan i flera fall ersittas av t ex fjarrvirme,
biobrinsle eller solvirme. Flera anldggningar facklar enskilt storre méngder biogas dn vad
nuvarande produktionsanldggningar for fordonsgas producerar.

8.2. Tankstallen i region Biogas Norr

Befintliga tankstéillen inom region Biogas Norr har hittills tillkommit 1 anslutning till
befintliga och planerade producenter av bio- och fordonsgas. Fyra tankstéllen finns i region
Biogas Norr, ett i varje 1dn, varav tva i anslutning till de tva samrotningsanldggningar (1).

Visternorrlands lan Sundsvall, Landsvégsallén 33 % naturgas. Forsorjning fran
Tivoliverket f r o m juni 2010.

Visterbottens ldn Skelleftea, Fabriksgatan 2 100 % biogas. Forsorjs fran
Skellefteas samrotnings-
anldggning och Tuvans
avloppsreningsverk.

Jamtlands lan Lugnviksvégen 10, (Govik) 100 % biogas. Forsorjning fran
Govikens avloppsreningsverk.

Norrbottens lédn. Boden, Lavettvigen 2 100 % biogas. Forsorjning fran
Svedjans samrétningsanldggning
och avloppsreningsverk.

I Sundsvall har den lokala tankstationen under 2009 och borjan av 2010 varit beroende av
import av fordonsgas i vintan pa uppstart av fordonsgasanldggningen vid Tivoliverket.

En viktig anledning till att fler tankstationer inte finns i region Biogas Norr ir att dessa dr for
dyra att bygga, om det inte finns lokal produktion.

Ett tydligt exempel pa detta dr Fordonsgas Sverige, som trots beviljat bidrag ifran
Naturvardsverket inte fann lonsamhet i tankstationer i Luled och Piteda under 2008.
Tankstationerna blev inte av, vilket visar pa behovet av regionala 16sningar och smart logistik
for att finna 16nsamhet (36).

Region Biogas Norr har sannolikt en unik mojlighet att genom utveckling av befintlig intern
produktionskapacitet och interna logistiska 16sningar tillhandahalla uteslutande biogasbaserad
fordonsgas med relativt god 16nsamhet.

Langa transportavstand och avsaknad av naturgasnidt i Norrland gynnar, trots tuffa

forutséttningar i 6vrigt, regional biogasproduktion och konsumtion. Saledes har biogasen som
fordonsbrinsle storre relativ konkurrenskraft dn naturgas, jimfort med sodra Sverige.
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I Sverige var det sex ldn som endast hade helt biogasbaserad fordonsgas, varav tre lén,
Jamtland, Visterbotten och Norrbotten, fanns inom region Biogas Norr. Under 2009 utgjordes
fordonsgasen 1 Sverige till 37,5 vol-% av naturgas. Motsvarande siffra i region Biogas Norr
var 1,9 vol-%.

8.3. Gasdrivna fordon -oversikt

I huvudsak fanns gasfordonen av naturliga skil registrerade 1 de fyra stdder som har
tankstillen och produktionsanliggningar. Biogas Norr har bestillt statistik ifran SCB 6ver
fordonsgasfordon i regionen. Fordelningen av gasdrivna fordon i slutet av 2009 presenteras i
tabell 5. Konsumtionen av fordonsgas per ldn har for jamforelse knutits till respektive
kommun, som vardera hade en tankstation.

Tabell 5. Statistik éver antal registrerade gasdrivna fordon, 2009-12-31 (26).

Gasdrivna fordon Sundsvall Ostersund Skelleftea Boden Totalt
Personbilar, kommun 11 84 73 67 235
Personbilar, privat 4 80 20 50 154
Personbilar, féretag 58 13 20 91
Personbilar, organisation, pool 3 3
Personbilar, landstinget 1 1
Taxibilar 3 3
Sopbilar 2 2 6 2 12
Bussar 1 10 2 13
Totalt 17 229 125 141 512
Fordonsgasforbrukning, Nm3* 54 505 297 764 366 511 215176 933956

*SCB. Forbrukning per lan.

9. Forstudier och -projekt i lantbruket, region Biogas Norr

Inom LRF samordnas biogasfragorna effektivt genom befintliga centrala och regionala
ndtverk. Organisationen fyller en viktig funktion genom att informera och stodja
medlemmarna i forstudier och forprojektering av biogasanldggningar i lantbruket.

9.1. Vasternorrland och Jamtlands Ian

I Visternorrlands och Jamtlands ldn pagar for niarvarande tre respektive fyra forprojekt vid
lantbruk. Ett samarbetsprojekt pagar i Harnosands kommun och i ett ytterligare samarbets-
projekt i Hammerdal studeras dessutom mdgjligheterna att producera fordonsgas genom sam-
rotning av godsel, vallgroda och restprodukter.

Kontakt

LRF

Andreas Higglund

Tel. 063-55 10 89
andreas.hagglund @Irf.se

51



9.2. Vasterbottens och Norrbottens Ian

Inom LRF Visterbottens och Norrbottens upptagningsomraden genomfors forstudier av
biogasanldggningar i projekten gron framtidsgard och grona piloter. Ett flertal forstudier har
genomforts och dr under genomforande. Nagra exempel dr mindre rétningsanliggning med
vallgrodor i Alvsbyn, samrotningsanliggning med kraftvirme i Ersmark, samrotnings-
anldggning i Lillpite och en forstudie i Vindeln. LRF och ett antal lantbruk medverkar ocksa i
ett kommunalt projekt som syftar till att nyttja Overkapacitet 1 Tuvans samrotningsanldggning
till samrotningsforsok med godsel ifran lantbruken.

Kontakt
LRF LRF

Nils-Olov Lindfors
Mobil tel. 070-380 00 44
nol @mefos.se

Linus Pettersson
Tel. 0920-23 77 33
linus.pettersson @lrf.se

10. Biogas i de nordiska landerna
10.1. Finland

Liksom 1 Sverige produceras huvuddelen av den finlindska biogasen vid deponier och i
kommunala avloppsreningsanldggningar (37). Finland producerade totalt 380 GWh biogas
under 2007. Det fanns i slutet av 2007 femton avloppsreningsverk, en rotningsanldggning for
fast avfall, tre industriella rotningsanldaggningar och 33 deponigasanldaggningar (38).

I den finska delen av Bottenviksbagen sker produktion endast vid soptipparna i Uledborg och
i Ylivieska samt pa lantbruk i Halsua och i Kalajoki. Biogas fran soptippar tillvaratas dven pa
andra stillen, men pa grund av avldgset ldge eller ndromradets ringa energibehov sa tas den
inte till vara for vdrme- eller elproduktion. Miljotillstand har getts till ett biogasverk i
Kaustinen och till ett biogasverk i anslutning till ett lantbruk i Pudasjérvi (39). Se figur 19.

/i ole
K Boden A, Haparanda
Svedjan . Bottenviken
— Brandklapp; O ‘Reningsverk AB
\ Lulea .
Uddebo -

Alviksgarden
Lantbruk AB
Pitea

Zgjlun jatehuolto
( Pireva AB

DR
S Skelleftea / Kalajo A Yiivieska
j kommun Ha“;‘j‘ - Vestia Oy
/__\ Halsua
Kotimaki

Figur 19. Biogasfabriker, markerade med triangel. Region Bottenviksbagen (39).

52



10.2. Norge

I Norge finns 18 st avloppsreningsverk som producerade biogas samt fyra anldggningar som
rotade hushallsavfall och en storre anliggning for rotning av godsel. Antalet deponi-
gasanldggningar var 41 st ar 2007 (38).

Norge producerade 62 000 ton biogas under 2008 (40).

10.3. Island

Pa Island finns en deponigasanliggning, ifran vilken gasen renas for forsorjning av 80
personbilar, 11 sopbilar och tva bussar. Forutsittningarna pa Island dr speciella da det dr svart
for biogas att konkurrera med geotermisk varme och vattenkraft (38).

Flera forstudier pagar inom lantbruket enligt rapport ifran Islands lantbruksuniversitet (41).

10.4. Danmark

Ar 2007 hade Danmark 80 st rétningsanliggningar for godsel och 64 st for avloppsslam. Fem
anldggningar producerade biogas av industriellt avlopp och 25 st anldggningar producerade
deponigas. Utveckling inom biogasproduktionen har varit kraftig i Danmark. Fran 1990 till
2005 okade produktion fran 250 TJ till 6ver 2500 TJ. Fran slutet av 90-talet har lantbruket
statt for huvuddelen av produktionsokningen (38).

Under 1980- och 90-talet kom krav pa att lantbrukarna i Danmark skulle bli bittre pa att
utnyttja niringen i husdjursgodsel. Att bygga biogasanldggningar blev dirfor 1 forsta hand ett
satt att uppfylla kraven och minska 6vergodningen, snarare dn ett sitt att utvinna bioenergi
(37).
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Bilaga 1.

Produktion och konsumtion av biogas och deponigas inom region Biogas Norr, 2009. Anlaggningséversikt.

Lan Kommun Anlaggning Nr Fordonsgas Deponi Avloppsreningsverk Industri
Vasternorrland  Sundsvall Fillanverket 1 X
Tivoliverket 2 X
Essviksverket 3 X
Blabergstippen 4 X
Ornskoldsvik Doms;jé Fabriker AB & O-vik Energi 6
Ma deponi 5 X
Bodum 7 X
Préastbordet 8 X
Knorthem 9 X
Harndésand Aland deponi 10 X
Solleftea Hagesta 11 X
Vasterbotten Umea Norrmejerier 12
On 13 X
Dava deponi 14 X
Skelleftea Tuvan & Skellefted samrétn. Anl. 15 X X
Jamtland Ostersund Goviken 16 X X
Gréafsasen deponi & Jamtkraft AB 17 X
Berg Yttergarde Lantbruk 18
Norrbotten Pitea Sandholmen 19 X
Bredviksberget deponi 20 X
Lulea Uddeboverket 21 X
Sunderby deponi 22 X
Alviksgarden 23
Boden Svedjan 24 X X
Brandkl&ppen deponi 25 X
Kalix Kalix deponi 26 X
Haparanda & Tornea Bottenvikens avloppsreningsverk 27 X

Tomas Séderlund

2010-06-11



Bilaga 2. Produktion och konsumtion av biogas och deponigas inom region Biogas Norr, 2009. (MWh).
Lan Kommun Anlaggning Andel | Total prod Varme El Facklat Fordonsgas Metankonc (vol-%)
Vasternorrland  Sundsvall Fillanverket 1,4% 2537 2410 127 66
Tivoliverket 1,9% 3478 3304 174 66
Essviksverket 0,3% 455 387 68 66
Blabergstippen 3,5% 6262 6021 241 36
Ornskoldsvik Domsjé Fabriker AB & O-vik Energi | 38,0% 68964 62583 1880 4501 74
Ma deponi 0,6% 1053 93 959 45
Bodum 0,4% 671 524 147 60
Prastbordet 0,3% 500 430 71 60
Knorthem 0,2% 294 259 35 60
Harnésand Aland deponi 1,7% 3088 2569 519 53
Solleftea Hagesta 0,4% 646 628 19 65
Vasterbotten Umea Norrmejerier 7,0% 12719 12719 65
On 5,4% 9862 5166 4946 67
Dava deponi 0,0% 0 0
Skelleftea Tuvan & Skellefted samrdtn. Anl. 8,8% 15975 608 11818 3549 62
Jamtland Ostersund Goviken 5,2% 9418 5729 687 3002 63
Grafsasen deponi & Jamtkraft AB 3,1% 5668 3225 2443 40
Berg Yitergdrde Lantbruk 0,0% 0 0 0
Norrbotten Pitea Sandholmen 1,4% 2465 1415 849 201 62
Bredviksberget deponi 1,0% 1727 1727 24,6
Lulea Uddeboverket 5,9% 10634 8024 2610 76,5
Sunderby deponi 3,1% 5651 5651 48
Alviksgarden 5,1% 9300 6500 2800 66
Boden Svedjan 2,8% 5013 2869 77 2067 65
Bréndklappen deponi 0,1% 181 181 26
Kalix Kalix deponi 0,6% 1030 630 400 42
Haparanda & Tornea  Bottenvikens avloppsreningsverk 2,1% 3773 3158 615 65
Totalt| 181365 129432 7972 35592 8618
Andel 100% 71,4% 4,4% 19,6% 4,8%
Totalt lansvis Total prod Véarme El Facklat Fordonsgas Prod per capita*
Vésternorrland 87949 79208 1880 6861 0 361
Vasterbotten 38556 18493 0 16763 3549 185
Jamtland 15086 8954 2443 687 3002 119
Norrbotten 39774 22777 3649 11281 2067 204
*kWh/p
Fordelning ldnsvis Total prod  Vérme El Facklat Fordonsgas _
Vésternorrland 48,5% 43,7% 1,0% 3,8% 0,0%
Vasterbotten 21,3% 10,2% 0,0% 9,2% 2,0%
Jamtland 8,3% 4,9% 1,3% 0,4% 1,7%
Norrbotten 21,9% 12,6% 2,0% 6,2% 1,1%

Tomas Séderlund

2010-06-11



Bilaga 3.

Kontaktpersoner och uppgiftslamnare.

Lan Kommun Anlaggning Agare/driftansv Kontaktperson Tel. Mobil tel. E-post
Vasternorrland Sundsvall Fillanverket MittSverige Vatten Folke Nystrém 060-1922 45 070-340 17 27 folke.nystrom@mittsverigevatten.se
Tivoliverket MittSverige Vatten Folke Nystrom 060-19 2245 070-340 17 27 folke.nystrom@mittsverigevatten.se
Essviksverket MittSverige Vatten Folke Nystrém 060-19 2245 (070-340 17 27 folke.nystrom@mittsverigevatten.se
Blabergstippen Sundsvall Energi Mikael Englund 060-19 21 58 mikael.englund@sundsvallenergi.se
Ornskoldsvik Domsj6 Fabriker AB Domsj6 Fabriker AB Cecilia Geijer 070-251 24 15 cecilia.geijer@domsjoe.com
Ornskéldsvik Energi Ornskéldsvik Energi Sture Wattman 0660-888 00 070-528 85 31 sture.wattman@ovikenergi.se
Ma deponi MiVa Hanna Jonsson 0660-33 03 53 073-956 80 97 hanna.jonsson@mivaovik.se
Bodum MiVa Sten Lundberg 0660-541 41 070-642 85 56 sten.lundberg@mivaovik.se
Prastbordet MiVa Sten Lundberg 0660-541 41  070-642 85 56 sten.lundberg@mivaovik.se
Knorthem MiVa Sten Lundberg 0660-541 41 070-642 85 56 sten.lundberg@mivaovik.se
Héarnésand Aland deponi Hemab Peter Haggstrom  0611-55 7530 070-640 90 85 peter.haggstrom@hemab.se
Solleftea Hagesta Solleftea kommun Roger Eklund 0620-68 21 92 070-547 95 85 roger.eklund@solleftea.se
Véasterbotten  Umea Norrmejerier Norrmejerier Tony Béckstrém 090-18 28 00 tony.backstrom@norrmejerier
On Umeva Johanna Westlund 090-16 19 00 070-243 60 99 johanna.westlund@umea.se
Dava deponi Umeva Stina Falck 090-16 1520 070-384 21 25 stina.falck@umea.se
Skelleftea Tuvan & Skellefted samrétn. anl. Skellefted kommun Peter Edlund 070-670 63 13 peter.edlund@skelleftea.se
Jamtland Ostersund Goviken Ostersunds kommun Magnus Rosenberg 063-14 39 38 magnus.rosenberg@ostersund.se
Grafsasen deponi & Jamtkraft AB Ostersunds kommun Goran Henriksson  063-14 33 29 goran.henriksson@ostersund.se
Berg Yitergarde Lantbruk Yttergarde Lantbruk Mats Gustafsson 070-226 75 33 mats@mngkonsult.se
Norrbotten Pitea Sandholmen Pireva Roland Johansson 0911-931 30  070-528 37 29 roland.johansson@pireva.se
Bredviksberget deponi Pireva Annika Fors 0911-931 14  070-373 41 73 annika.fors@pireva.se
Lulea Uddeboverket Lulea kommun Lars Brannvall 070-620 41 50 lars.brannvall@tekn.lulea.se
Sunderby deponi Lulea kommun Peter Aker 0920-45 30 87 070-327 30 87 peter.aker@tekn.lulea.se
Alviksgarden Alviksgarden Mikael Lang 070-62 80 436 mikael.lang@alviksgarden.se
Boden Svedjan Bodens kommun Ove Andersson 0921-621 78 ove.andersson@boden.se
Brandklappen deponi Bodens kommun Ove Andersson 0921-621 78 ove.andersson@boden.se
Kalix Kalix deponi Kalix deponi Tommy Johansson 0923-650 00 tommy.johansson@kalix.se
Haparanda & Tornea Bottenvikens avloppsreningsverk Bottenvikens Reningsverk AB  Gunnar Johansson 0922-617 50 gunnar.johansson@haparanda.se

Tomas Séderlund

2010-06-11



	Rapport  Kartl av bio- och dep  gasprod  Biogas N 2009  ToSö 2010-06-11
	Bilaga 1-3  Kartl av bio- och dep  gasprod  Biogas N 2009  ToSö 2010-06-11

