Detta ar ett av de 12 goda exempel som presenteras i rapporten
“Biogas ur godsel, avfall och restprodukter - goda svenska exempel”
Rapporten i sin helhet dterfinns pa www.gasforeningen.se.

Skriften ar en utgava fran Svenskt Gastekniskt Center, Svenska Gasforeningen och
Svenska Biogasforeningen. Foreningarmna tar fullt ansvar for skriftens innehall.
Naturvardsverket och Swentec, Sveriges miljdteknikrad, har bidragit med finansiellt stéd
for att ta fram och dversatta skriften.

Biogasanlaggningen i Vasteras

Fakta/unikt: Aktorssamverkan, lantbrukare med flera deltar aktivt i projektet
En "mekanisk ko” har skapats som forser lantbruket med ndring och
mull

Fast avfall och ensilage Flytande organiskt avfall
! 1 | ‘ .
OIO; !_':‘;_,'-.r'
Vandrande golv Moftaghings= 1
ficka el
Latt fraktion

s 2ot

::SF)'::J;‘ f;?c Tung fraktion
Cad - Kvarn
Kompressor for T % | =
omrdming i urbomixer . —
rétkammare ok
N sand etc
Fackla H” ‘ u
Buffertlager
Hygienisering
70°C 1 timme ; 1
rp— Centrifuger
' | Fast rétrest

N w0 R A Process-
=) A IIINE AT ik
Upgradering av . o
biogas till fordons- Rotkammare, 37 °C 1
kvalitet Recirkulerad process vétska Flytande

rotrest

Figur 1 Processchema for biogasanldggningen i Vasteras

Initiativet till Vaxtkraftprojektet i Vasterds togs dr 1990 av ndgra lantbrukare i
trakten. Manga av gdrdarna dr kreaturslosa. De fir ddrmed inte det naturliga
tillskott av stallgodsel som kan tillféra jorden vardefull naring och humus samt
bidra till en bra markstruktur. Lantbrukarna var hanvisade till att forse marken
med ndringsimnen via inkopt handelsgddsel. Samtidigt hade regionens avfalls-
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bolag, VafabMiljo, planer pa utokad biologisk behandling av matavfall fran hushall
och restauranger.

Ar 1995 kom de forsta planerna pa en biogasanliggning som skulle rota bade
lantbruksgrédor och hushallens organiska avfall i samma process. Bolaget Svensk
Viaxtkraft AB bildades dr 2003. Mdnga av initiativtagarna finns nu med i den grupp
pa 17 lantbrukare som 4ger en femtedel av féretaget. Ovriga deldgare dr VafabMiljo,
LRF och Milarenergi. Samma dr engagerade man sig aven i EU-projektet Agroptigas,
dar Vixtkraft blev ett demonstrationsprojekt for optimering av biogasproduktion
fran organiskt avfall och grédor. Under hoésten 2004 togs uppgraderings-
anldggningen i bruk och sexton av stadens bussar borjade kora pa biogasen. Till en
borjan skedde endast uppgradering av den biogas som produceras vid stadens
reningsverk. Sommaren 2005 startades den nya biogasanlaggningen fér samrotning
av hushallsavfall och ensilerad vallgroda vid Gryta avfallsstation utanfor Vasteras.

Sammansdttningen pa substratet, det lokala engagemanget och samarbetet mellan
kommun, energibolag och lantbrukare samt de mdnga miljovinsterna gor
Vaxtkraftprojektet unikt i sitt slag. Att genom vallodling och rétning skaffa en
biogodsel till kreaturslosa gardar kan vara ett sdtt att bibehdlla vaxtodling i sddana
bygder som i annat fall skulle beskogas pa grund av dalig l6nsamhet i odlingen.
Genom att lata biogasanldggningen ersdtta idisslarnas arbete skapas en "mekanisk

”

ko”. Biogddseln bidrar till hushdllning med kvdve och struktur i marken.
Handelsgddsel behover inte lingre kopas in. Detta gor att de lantbrukare som deltar

1 Vaxtkraftprojektet kan fortsatta att hdlla landsbygden levande.

Biogasanlaggning och substrat

I biogasanldggningen behandlas matavfall, ensilerad vallgroda och fettavskiljarslam
genom rotning i en enstegs totalomblandad mesofil (37°C) rétningsprocess med
volymen 4 ooo m’. Det kadllsorterade hushdllsavfallet samlas in i papperspdsar som
laggs ut for insamling i ventilerade kdrl. Av de totalt 144 ooo hushdllen i omradet
deltar cirka 9o procent i kdllsorteringen. I mottagningshallen pa biogas-
anldggningen sonderdelas och mixas avfallet med vatten och hygieniseras vid 70°C

1en timme innan det matas in i rotkammaren.

Lantbrukarna odlar vallgroda pd en kontrakterad vallareal av 300 hektar enligt
avtal med bolaget. Vallarna dr tva- eller tredriga med hog andel klover {or att uppna
efterstrdvad forbdttring av markstrukturen. Skorden sker vid samma tidpunkter
och pa samma sdtt som vid "normal” storskalig ensilering av vallfoder till
notkreatur, det vill sdga med tva till tre skordar per ar. Vid skorden fortorkas grodan
i strang och korthackas med exakthack. Vallgrodan lagras ddrefter i form av
ensilage i tdta sd kallade plastkorvar med en diameter av cirka 3,5 meter och en
langd av 80-9o meter. Fran lagret sker transport av ensilage till den ndrbeldgna



biogasanldggningen kontinuerligt under dret och matas in i rotkammaren utan

ndgon sdrskild férbehandling.
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Figur 2 Packning av ensilage i Vasteras

Anvandning och uppgradering av biogas

Merparten av biogasen uppgraderas till fordonsbransle. Resterande gasmdngd
anvands for framstdllning av el och fjdrrvarme. Uppgraderingen av gasen utfors i en
trycksatt, atercirkulerad vattenskrubber. Kapaciteten uppgar till 150- 550 Nm? gas
per timme. Vid full kapacitet tillfors systemet knappt 1 m’ farskvatten per timme.
Frin anldggningen pa Gryta avfallsstation erhdlls arligen biogas med ett
energiinnehall av 15 ooo MWh, motsvarande drygt 1,6 miljoner liter bensin. Till
uppgraderingsanldggningen fors dessutom biogas fran avloppsreningsverket
motsvarande 8 ooo MWh. Den sammanlagda mangden gas som kan anvandas som

fordonsbransle motsvarar dirmed ca 2,5 miljoner liter bensin.

Distribution av biogas

Biogas produceras dels i Kungsangens reningsverk, dels pa Gryta avfallsstation, dér
ocksa uppgraderingsanldggningen finns. Trycksatt ragas fran reningsverket forsien
8,5 kilometer lang gasledning till Gryta for uppgradering. Den uppgraderade
biogasen fors sedan ut till tankningsanldggningen, en stracka pa cirka 8,5 kilometer.
Ledningen for uppgraderad gas dr till storsta delen samforlagd med ragasledningen
fran reningsverket. Bida ledningarna dr gjorda i polyeten och klarar ett maxtryck pa
4 bar.



Ytterligare en gasledning finns for den gas som inte uppgraderas. Denna ar cirka 9oo
m ldng och leder en del av biogasen fran Gryta avfallsstation till en gasmotor och
gaspanna for produktion av el respektive fjarrvarme. Tillsammans med de
markforlagda gasledningarna finns ocksd optokablar nedlagda f6r kommunikation
mellan de olika anldggningarna.

Vid bussdepan trycksdtts den uppgraderade gasen i en hogtryckskompressor med
kapaciteten 400 Nm® per timme. Gasen fOrvaras i ett hogtryckslager med hogsta
tryck 350 bar och en vatvolym pd 32 m’. Tankningsanldggningen bestar dels av en
tankningsstation for snabbtankning av bussar och renhallningsfordon, dels av en
publik tankstation. For att sdkerstdlla hog leveranssdkerhet for brdnsle till
stadsbusstrafiken finns dven ett lager med flytande naturgas, med en lagerkapacitet
pa 21 ton (50 m®).
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Figur 4.5.3 Infrastruktur for biogas i Vasterds

Biogodsel

Biogddseln separeras i en fast och en flytande fas. Den fasta biogddseln har en TS-
halt pd 25-30 procent och hanteras som ”"normal” fast stallgddsel. Den sprids med
konventionella fastgddselspridare. Den flytande biogodseln, med en TS-halt pa 2-3
procent, pumpas och sprids med konventionella flytgddselspridare. Genom
uppdelningen av biogddseln i tvd faser sker dven en férdelning av vaxtnaringen och
fiberinnehdllet sda att den fasta fasen i huvudsak dr ett fosforrikt
jordforbattringsmedel medan den flytande fasen dr ett kvaverikt godselmedel.



Finansiering

Projektet finansierades genom aktiekapital som dgarna tillfort bolaget, genom lan
samt genom investeringsstod fran det lokala investeringsprogrammet LIP och stod
fran EU via det sa kallade Agroptigas-projektet. Biogassatsningen i Vdsteras ar ett
ekonomiskt lonsamt projekt.

Erfarenheter av biogasproduktion

Uppbyggnaden av anldggningarna gick i huvudsak enligt planerna och full
produktion av biogas uppndddes efter cirka ett halvt drs drift. Anldggningen
behovde inledningsvis utokas med en extra kross och sikt i mottagningshallen for
effektiv forbehandling av inkommande hushdllsavfall. Inmatningen av ensilage har
tagit tid att utveckla, men fran och med dr 2008 fungerar tekniken tillfredsstdllande
aven for denna del. Projektet visar att det ar mycket viktigt att alla parter ar med
fran borjan och att bindande avtal upprattas for leverans av ravaror, mottagande av
biogddsel med mera.

Vinster for miljé och samhalle

Vaxtkraftprojektet i Vdsterds dr unikt i sitt slag. Biogasanlaggningen utgor en viktig
del i ett fungerande kretslopp av rdvaror, avfall, ndring och energi mellan stad och
landsbygd. Lantbrukarna deltar aktivt genom deldgarskap i ett foretag som kopplar
ihop kommunens aktiviteter med producenter, avfallsbolag och energibolag.
Projektet har manga vinnare, inte minst lantbrukarna sjdlva, som efter rdtningen
far tillbaka ett godselmedel av hog kvalitet. Detta gor det ekonomiskt fordelaktigt
for de lantbrukare som deltar i projektet att odla ekologiskt, aven utan tillgdng pa
kreatursgodsel.

Projektet har hittills lett till en energibesparing i form av fossil energi motsvarande
drygt 2,5 miljoner liter bensin per dr. Den minskade mangden organiskt avfall till
forbranning dr cirka 14 ooo ton per dr. Minskningen av fossila koldioxidutsldpp
berdknas till ca 5 500 ton per ar. Den biogddsel som levereras fran anldggningen
aterfor arligen cirka roo ton kvdve, 11 ton fosfor och 60 ton kalium till akermarken.
Dessutom berdknas mangden dterfort organiskt material uppga till cirka 1 ooo ton
per dr.

Faktaruta 1. Basdata anldggning

Startar biogasanlaggning: 2005
Storlek rétkammare: 1x4000m’
Processtemperatur: 37°C
Startar uppgradering: 2004

Uppgradering typ: vattenskrubber



Faktaruta 2. Arliga input & output
Substrat:

Kallsorterat organiskt hushallsavfall
Slam fran fettavskiljare

Ensilerad vallgroda

Biogas:

Fran biogasanlaggning
Fran reningsverk
Uppgraderad biogas
Biogddsel:

Fast biogodsel

Flytande biogddsel

Kontakter
Svensk Vaxtkraft AB (www.vafabmiljo.se):

Agroptigas:

Leverantorer
Biogasanlaggning:

Uppgraderingsanlaggning och tankstalle:

Gasledningar och lagertankar:

14 000 ton
2 000 ton
5000 ton

15000 MWh
8 000 MWh
23 000 MWh

3 500 ton
13 000 ton

Per-Erik Persson, VD
Telefon: +46 21 39 35 65
E-post: per-erik.persson@vafabmiljo.se

Carl-Magnus Pettersson, driftchef
Telefon: +46 70 465 35 33
E-post: carl-
magnus.pettersson@vafabmiljo.se

Sarah Nilsson, projektledare
Telefon: +46 470 415 93
E-post: sarah.nilsson@kommun.vaxjo.se

Ros Roca International AS
WWW.rosroca.de

YIT Vatten och miljoteknik
Www.yit.fi

Lindesberg Grus och Maskin
Telefon: +46 581 176 75



