Detta ar ett av de 12 goda exempel som presenteras i rapporten
“Biogas ur godsel, avfall och restprodukter - goda svenska exempel”
Rapporten i sin helhet dterfinns pa www.gasforeningen.se.

Skriften ar en utgava fran Svenskt Gastekniskt Center, Svenska Gasforeningen och
Svenska Biogasforeningen. Foreningarmna tar fullt ansvar for skriftens innehall.
Naturvardsverket och Swentec, Sveriges miljdteknikrad, har bidragit med finansiellt stéd
for att ta fram och dversatta skriften.

Biogasanlaggningen i Linképing

Fakta/unikt: Effektiv process med hog metanproduktion

Biogastdget Amanda
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Figur 1 Biogasbil framfor anlaggningen i Linkoping

I borjan pa 1990-talet fordes diskussioner i Linképing om hur man skulle kunna
minska fororeningarna fran bussarnas avgaser i innerstaden. Olika alternativa
drivmedel for busstrafiken vdgdes mot varandra. Samtidigt fanns rik tillgdng till
godsel frdn djuruppfodande lantbruk i omgivningen samt ett avfallsproblem vid det
lokala slakteriet. Ar 1995 bildades Linképing Biogas AB som ett samarbete mellan
Tekniska Verken i Linkdping, lantbrukskooperationens foretag Swedish Meats,
Konvex och LRF via Lantbrukets Ekonomi AB. Ett pilotprojekt med biogasrétning
pagick under perioden 1990-1994 och efter utvdrdering av detta byggdes en
fullskalig biogasanliggning vid Aby utanfér Linképing som togs i bruk under varen

ar 1997.
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Sedan 2004 dr Tekniska Verken ensam dgare till anldggningen och Linkoping
Biogas AB har bytt namn till Svensk Biogas i Linkdping AB. Redan fran starten
renades den bildade biogasen for att anvindas som drivmedel till stadens bussar. Ar
2001 invigdes den forsta publika biogasmacken i Linkoping och ytterligare ett
flertal har tillkommit dérefter. Sedan 1997 har ett flertal forbattringar och
utbyggnader skett bade i biogasanldggningen och i distributionssystemen fér 6kad
produktion och anvdndning av biogas.

Svensk Biogas i Linkdping var en av de forsta anldggningarna i Sverige som borjade
uppgradera bildad biogas till fordonsbranslekvalitet. Under de elva ar som
biogasanldggningen varit i drift har det skett en omfattande processutveckling. Den
héga andelen energi- och proteinrikt slakteriavfall kan rétas tack vare en
specialanpassad och biologiskt valfungerande process. Metanutbytet ar upp till 1
0oo m’ per ton inmatad organisk substans. Trots hoga halter av ammonium-kvave
(5,1 gram per liter) och relativt hogt pH (8) ar processen stabil sedan flera ar. Svensk
Biogas har ocksa blivit uppmdrksammat genom sin satsning pa det biogasdrivna
taget Amanda, som sedan april 2006 trafikerar strackan Linkoping-Vastervik.

Biogasanlaggning och substrat

Biogasanldggningen anvander till 55 procent restprodukter fran slakterier och 45
procent ovriga livsmedelsrester. Totalt tar anldggningen emot cirka 45 ooo ton
substrat per ar. Slakteriavfallet finfordelas och blandas med ovrigt avfall i en
homogeniseringstank. Darefter sker hygienisering genom uppvarmning med anga
till drygt 70°C i en timme. Efter hygieniseringen kyls materialet ned innan det
pumpas in i de tva rotkamrarna som vardera har volymen 3 8oo m?. Nedbrytningen
sker vid temperaturen 38°C i en totalomblandad enstegsprocess med uppehallstid
pa cirka 30 dygn.
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Figur 2 Flyfoto dver biogasanlaggningen i Linképing med principskiss éver anlaggningen.

Anvandning och uppgradering av biogas

All biogas som bildas vid Aby biogasanliggning anvinds foér produktion av
fordonsbransle. Redan dr 1992 uppgraderades en del biogas frdn stadens
reningsverk i en mindre anldggning som tillimpar PSA-teknik med kapaciteten 150
Nm? biogas per timme. Denna forsdg fem av stadens bussar med biogasbrinsle. Ar
1997 togs den nya uppgraderingsanldggningen i bruk. Detta dr en vattenskrubber
med kapaciteten 500 Nm? per timme. Ar 2002 byggdes en tredje vattenskrubber-
anldggning med kapaciteten 1 400 Nm® per timme. Totalt produceras ungefar
65 000 MWh uppgraderad biogas per ar, inklusive gas fran reningsverket, och
denna forsorjer stadens bussar, soptrafik samt ett antal gasmackar i regionen med
bransle. Sedan dr 2006 anvands dven biogas till tdget Amanda som trafikerar
strackan Linkoping-Vastervik. Taget har konverterats fran dieseldrift till biogasdrift
och kan kora cirka 600 kilometer pa en tank biogas.

Distribution av biogas

De tre uppgraderingsanldggningarna dr alla lokaliserade vid biogas-anldggningen i
Aby. Den uppgraderade biogasen leds genom markledningar vid 4 bars tryck till
bussdepan och publika tankstationer i omrddet. Totalt finns cirka 8 kilometer
ledning i Linkoping. Vid bussdepdn trycksdtts gasen till 250 bar och fylls pa
bussarna med ldngsamtankning over natt. Svensk Biogas dger och driver idag
tretton olika biogasmackar i Linkoping och i regionen runt omkring.



Biogddsel

Efter rotningen kyls biogddseln ner till 20 °C och mellanlagras i en godselbrunn
innan den transporteras ut som godningsmedel till omgivande jordbruksmark. Den
arliga produktionen av biogddsel dr runt 45 ooo ton (2007). Biogddseln har en TS-
halt pd 4,2 procent och dess innehdll av kvdve ar 6 kg per m’. Biogddseln dr
certifierad enligt SPCR 120 och totalt 30 lantbrukare anvander den i sin odling.
Spridningen sker med konventionell teknik for flytgodselspridning.

Finansiering

Den totala investeringen i Linkopings biogasanlaggning med tillhdrande
distributionssystem uppgick till cirka 130 miljoner kronor. Det mesta dr
egenfinansiering, men bidrag fran LIP och Klimp har erhdllits vid ett antal tillfdllen,
totalt drygt 17 miljoner kronor. Bidragen har finansierat dels utbyggnader och
forbattringar i biogas- respektive uppgraderingsanldggningarna, dels investeringar i
gasmackar och fordon. Pa lang sikt dr biogasprojektet i Linkoping en lonsam
investering.

Erfarenheter av biogasproduktion

En stor férandring under dren har gdllt tillgdngen pa ravaror och priserna pa dessa.
Nar anldggningen i Linkoping startades pa 199o-talet, som en av de fa i Sverige, var
det inga storre svarigheter att fylla rotkammaren med lampligt material. Numera dr
det mdnga kommuner runt om i landet som satsar pa biogasproduktion, vilket
naturligt leder till 6kad konkurrens om avfall pd marknaden. Vid planerandet av
Svensk Biogas senaste anldggning i Norrkoping har man darfor valt att satsa pa ett
helt annat koncept, att gora biogas av grodor, och ndsta steg blir att anpassa
processen fOr sa madanga materialslag som mojligt. Rekommendationen till
kommande biogassatsningar dr darfor att se till den lokala marknaden nar det galler
avfall och avgora vad som dr mest lampligt att satsa pa for att fa 16nsamhet och ha
en trygg avfallstillforsel.

Nar det giller sjdlva rétningsprocessen har man i Linkoping satsat mycket pa att fa
ett sd bra utbyte som mojligt av det material som gdr in. Ett ndra samarbete med
Link6pings universitet har ocksd varit en viktig del i processutvecklingen. For att en
satsning pd biogas ska ta fart och fa genomslag ar det viktigt att kommunens egna
engagemang dr stort och att man har en politisk forankring sa att upphandlingar av
transporter, val av egna fordon med mera styr mot biogas. Att ha en trygg
hemmamarknad som grund med till exempel lokalbussar och soptrafik kan vara

avgorande.

Vinster for miljo och samhalle

Link6pings biogasanldggning har successivt byggts ut och forbdttrats for att mota
en stindigt Okande efterfraigan pd fornybar biogas i regionen. Totalt har
satsningarna lett till att utsldppen av fossil koldioxid minskat med mer an g ooo ton



per ar. Luften i Linkopings innerstad dr nu betydligt renare och nadst intill fri fran
utsldpp av stoft, svavel- och kvaveforeningar da alla stadsbussar fran och med ar
2002 drivs med biogas istillet fér med diesel. Ar 2006 stod biogas fér 6 procent av
den totala bransleférbrukningen i Linkoping.

Ett mdlmedvetet arbete har dgnats at att optimera processen. Detta har bland annat
lett till att en tredje rotkammare som tidigare planerades inte har behdvt byggas.
Kapaciteten har istdllet 6kat i den befintliga anldggningen, dels genom anpassning
av den mikrobiologiska processen, dels genom justering av ingdende
substratblandning. Andelen godsel in till anlaggningen har successivt minskats
medan mangden energirikt slakteriavfall 6kat.

Vid anldggningen har ocksd arbete dgnats at miljoforbattringar. Exempelvis har ett
kompostfilter och en biologisk reaktor for rening av utgdende vatten fran
uppgraderingsanldggningen installerats for att reducera lukt. Som ett led i detta
arbete tillsattes aven en luktpanel med 25 utvalda personer frdn olika platser i
Link6ping. Genom dessa atgdrder har lukten fran anldggningen minskat avsevart.

Biogastdget dr dnnu ett exempel pd en miljoforbattrande atgard. Detta tdg kordes
tidigare pa diesel och konverteringen till biogas har minskat utslippen av
vaxthusgas till ndra noll. Samtidigt var det betydligt billigare att 6verga till biogas
an alternativet att elektrifiera tdgstrackan mellan Linképing och Vastervik.

Faktaruta 1. Basdata anldggning

Startar biogasanlaggning: 1997

Storlek rgtkammare: 2x3800m’
Processtemperatur: 38 °C

Startar uppgradering: 1992, 1997, 2002
Uppgradering typ: vattenskrubber och PSA
Total investeringskostnad: ca 130 miljoner kronor

Faktaruta 2. Arliga input & output

Substrat:

Slakteriavfall 22 000 ton
Livsmedelsavfall och 6vrigt 23 000 ton
Biogas:

Uppgraderad biogas 65 000 MWh
Fjarrvarme (nyinstallerad, beraknat varde) 1600 MWh
Biogddsel:

Certifierad biogddsel 45 000 ton
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